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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Superintendenciadel Medio Ambiente

APRUEBA "PROTOCOLO DE MEDICION PARA LA DETERMINACION DEL
CUMPLIMIENTO DEL LIMITE DE EMISION PARA ALUMBRADOS DE
EXTERIORES, PCL N° 2", DE CONFORMIDAD AL DSN° 1/2022 DEL MINISTERIO
DEL MEDIO AMBIENTE, QUE ESTABLECE LA NORMA DE EMISION DE
LUMINOSIDAD ARTIFICIAL GENERADA POR ALUMBRADOS DE EXTERIORES,
ELABORADA A PARTIR DE LA REVISION DEL DECRETO SUPREMO N° 43, DE
2012, DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

(Resolucién)
Num. 1.803 exenta.- Santiago, 26 de septiembre de 2024.
Vistos:

Lo dispuesto en € articulo segundo de laley N° 20.417, que fija el texto de laLey Organica
de la Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante, "LOSMA™); en laley N° 19.300, sobre
Bases Generales del Medio Ambiente (en adelante, "ley N° 19.300"); en laley N° 19.880, que
establece las Bases de |os Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de
la Administracion del Estado; en laley N° 18.834 que aprueba el Estatuto Administrativo; en €l
decreto supremo N° 1, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece |la norma de
emisién de luminosidad artificial generada por alumbrados de exteriores, elaborada a partir de la
revision del decreto supremo N° 43, de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente (en adelante,
"DS N° 1/2022 MMA" 0 "norma de emision de luminosidad"); en el decreto supremo N° 316, de
2022, del Ministerio de Relaciones Exteriores, que aprueba Reglamento del articulo 28 numeral
11 de la ley N° 21.080, en lo referente a la notificacion de los reglamentos técnicos y los
procedimientos de evaluacion de conformidad ante la Organizacion Mundial del Comercio y
demas obligaciones que de ello deriven (en adelante, "DS N° 316/2022 Minrel"); en el decreto
con fuerza de ley N° 3, de 2010, del Ministerio Secretaria Genera de la Presidencia, que fija la
Planta de Personal de la Superintendencia del Medio Ambiente y su Régimen de
Remuneraciones; en la resolucion exenta N° 52, de 2024, de la Superintendencia del Medio
Ambiente, que fija su organizacion interna; en la resolucion exenta N° 1.362, de 2024, de la
Superintendencia del Medio Ambiente, que crea nuevas oficinas dentro de la organizacién
interna de la Superintendencia del Medio Ambiente y modifica la resolucion exenta N° 52, de
2024; en €l decreto supremo N° 70, de 2022, del Ministerio del Medio Ambiente, que nombra a
la Superintendenta del Medio Ambiente; en la resolucion exenta RA N° 119123/98/2023, de
2023, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que nombra a la Jefa de la Divisién de
Fiscalizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la resolucién exenta RA
119123/73/2024, de 2024, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que nombra Fiscal de la
Superintendencia del Medio Ambiente, y en la resolucion N° 7, de 2019, de la Contraloria
General de la Republica, que fija norma sobre exencién del tramite de toma de razon.

Considerando:

1° Que la Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante e indistintamente
"Superintendencia’ 0 "SMA") es &l servicio publico creado para gecutar, organizar y coordinar
el seguimiento y fiscalizacion de las resoluciones de calificacion ambiental, de las medidas de los
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Planes de Prevencion y/o de Descontaminacion Ambiental, del contenido de las Normas de
Calidad Ambiental y Normas de Emisién, y de los Planes de Mangjo, cuando corresponda, y de
todos aguellos otros instrumentos de gestion ambiental que establezca la ley, asi como imponer
Sanciones en caso que se constaten infracciones de su competencia.

2° Que, laletra fi) del articulo 3° de la LOSMA, establece que esta Superintendencia tiene
como atribucién impartir directrices técnicas de caracter general y obligatorio, definiendo los
protocolos, procedimientos y métodos de andlisis que los organismos fiscalizadores, las
entidades acreditadas conforme a dicha ley y, en su caso, los sujetos de fiscalizacion deberan
aplicar para el examen, control y medicion del cumplimiento de las Normas de Emision.

3° Que, € objetivo de la norma de emision de luminosidad es controlar las emisiones
provenientes del alumbrado de exteriores, de manera de prevenir la contaminacion por
luminosidad artificial, protegiendo la calidad astronémica de los cielos nocturnos, la salud de las
personas y la biodiversidad, particularmente en las areas de proteccion especial que sefiaa la
norma.

4° Que, conforme los articulos 5, 6, 7y 8 del DS N° 1/2022 MMA, se establecen |os limites
de emision para alumbrado peatonal, vehicular e industrial; alumbrado ornamental y decorativo;
alumbrado deportivo y recreacional; y alumbrado publicitario, respectivamente, como también
sefialar los requerimientos del procedimiento de andlisis, ensayos y certificacion frente a la
contaminacion luminica de luminarias y proyectores para uso en los tipos de alumbrado de
exteriores definidos en dichos articul os.

5° Que, @ articulo 13 del DS N° 1/2022 MMA, sefiala que la SMA debe establecer los
procedimientos para verificar el cumplimiento de la presente norma.

6° Que, e articulo 48 bis de laley N°19.300, establece que los actos administrativos que se
dicten por los Ministerios 0 Servicios para la gjecucion o implementacién de normas de calidad,
emisiéon y planes de prevencion y/o descontaminacion, deberdn contar siempre con € informe
previo del Ministerio del Medio Ambiente.

7° Que, mediante Ord. N° 1613, de fecha 25 de junio de 2024, de la Superintendencia del
Medio Ambiente, se solicito al Ministerio del Medio Ambiente informe previo del articulo 48 bis
delaley N° 19.300, respecto del "Protocolo de medicion parala determinacion del cumplimiento
del limite de emision para alumbrado publico".

8° Que, através del oficio ordinario N° 244185/2024, de fecha 27 de agosto de 2024, €
Ministerio del Medio Ambiente emite informe previo del articulo 48 bis de laley N° 19.300.

9° Que, por lo sefalado, esta Superintendencia se encuentra en condiciones de aprobar €l
"Protocolo de medicion para la determinacién del cumplimiento del limite de emision para
alumbrado publico”, cuyo texto es €l siguiente.

Resuelvo:

Primero. Apruébese el "Protocolo de medicién parala determinacion del cumplimiento del
limite de emision para alumbrado publico”, cuyo texto se transcribe a continuacion:

PROTOCOLO DE MEDICION PARA LA DETERMINACION DEL CUMPLIMIENTO DEL
LIMITE DE EMISION PARA ALUMBRADO PUBLICO. PCL N°2:2024

1. Antecedentes

La contaminacion luminica se encuentra regulada en Chile a través de una norma de
emision. Actuamente, la norma vigente corresponde a decreto supremo N° 43, de 2012, del
Ministerio del Medio Ambiente (en adelante "DS N° 43/2012 MMA"). Sin embargo, a partir del
proceso de revision de dicha norma ambiental, fue aprobado € decreto supremo N° 1,
de 2022, del MMA (Nueva Norma Luminica), publicado en €l Diario Oficial el 18 de octubre de
2023, €l cua entrard en vigencia e 19 de octubre de 2024, para todo €l territorio nacional,
reemplazando ala normativa actualmente vigente (en adelante, "DS N° 1/2022 MMA™").

En este contexto, los alumbrados exteriores de tipo vehicular, peatonal, industrial,
ornamental y decorativo, asi como el deportivo y recreacional, corresponden a fuentes emisoras
reguladas tanto por la norma vigente, como por el DS N° 1/2022 MMA. Estas fuentes deberan
cumplir con diversas exigencias y limites, cuyo cumplimiento debera ser determinado en terreno
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y a través del procedimiento que, para tales efectos, dicta la Superintendencia del Medio
Ambiente.

2. Objetivo

El objetivo del presente documento es establecer el procedimiento técnico a través del cual
se determine e cumplimiento de las exigencias de la norma luminica para alumbrados de
exteriores, asi como también fijar el formato de reporte técnico de las inspecciones.

3. Alcance

El presente protocolo serd aplicable para la medicion y verificacion del cumplimiento
normativo de las exigencias de los siguientes tipos de alumbrados que indica el DS N° 1/2022

MMA:
Tabla 1. Detalle de exigencias por tipos de alumbrados de exteriores
Tipo de alumbrado Exigencia Articulo de la norma
Alumbrado Vial y Peatonal Emision por reflexion Articulo 5, numeral 2
Alumbrado Industrial Emision por reflexién Articulo 5, numeral 2
Alumbrado Ornamental y Flujo luminoso Articulo 6, numeral 1.2
Decorativo
Alumbrado Ornamental y Emisién por reflexién Articulo 6, numeral 2
Decorativo
Alumbrado Ornamental y Temperatura de color Articulo 6, numeral 3
Decorativo correlacionada
Alumbrado Deportivo y Emision por reflexion Articulo 7, numeral 2
Recreacional

Este procedimiento podra ser aplicado por profesionales de fiscalizacion de la SMA en
actividades de fiscalizacion, asi como también por las entidades técnicas autorizadas en
conformidad con la Ley Orgénica de la SMA, Organismos Sectoriales, municipios que autorizan
lainstalacion, en virtud de laLey 21.473 y titulares de proyectos de los alumbrados previamente
sefialados.

1. Normas de referencia utilizadas

i. CIE 121: 1996 The Photometry and Goniophotometry of Luminaires.

ii.  NCh 3833/2:2023 lluminacién - [luminacion de lugares de trabajo - Parte 2: Lugares de
trabajo exteriores.

iii. ~ NCh 3834:2023 Iluminacion - Iluminacion de instal aciones deportivas.

iv. DS N° 2, de 2014, del Ministerio de Energia, que aprueba reglamento de alumbrado
publico de vias de transito vehicular.

v. DS N° 51, de 2015, del Ministerio de Energia, que aprueba reglamento de alumbrado
publico de bienes nacionales de uso publico destinados a transito peatonal .

4. Definiciones

Para dar cumplimiento al presente protocolo, y de conformidad a las definiciones sefialadas
en el DSN° 1/2022 MMA vy las que se indican a continuacién, se entenderd por:

a) Alumbrado de exteriores: es aquel alumbrado instalado a la intemperie y que por dicha
condicion es susceptible de producir contaminacion luminica. Comprende el alumbrado peatonal,
alumbrado deportivo y recreacional, alumbrado vehicular, alumbrado industrial, alumbrado
ornamental y decorativo, y alumbrado publicitario.

Se considerara también como alumbrado de exteriores a los proyectores u otros dispositivos
de iluminacion susceptibles de ser reorientados mientras se operan, y otros similares.
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No perderan la condicion de alumbrado de exteriores aquellas fuentes emisoras que sean
instaladas bajo techumbres y sin muros que permitan la proyeccion de luz hacia el exterior, tales
como galpones industriales, deportivos u otros similares.

b) Alumbrado peatonal: aguel alumbrado de exteriores que se encuentra generalmente sobre
soportes de baja altura (3 a5 metros) para la iluminacion de vias peatonales, parquesy jardines,
entre otros. También se considerard como alumbrado peatonal aquel destinado a cumplir esta
misma funcidn en aguellas &reas comunes asociadas al alumbrado industrial o deportivo y
recreacional.

¢) Alumbrado deportivo y recreaciona: aguel alumbrado de exteriores destinado a la
iluminacion del drea donde se desarrollan actividades deportivas y recreacionales, tales como las
canchas de estadios, multicanchas de barrio, pistas de atletismo, hipddromos, entre otros.

d) Alumbrado vehicular: aquel alumbrado de exteriores destinado a la iluminacion de
autopistas, autovias, carreteras y vias urbanas. También se considerard como aumbrado
vehicular aquel destinado a cumplir esta misma funcion en aguellas &reas comunes asociadas al
alumbrado industrial o deportivo y recreacional.

€) Alumbrado industrial: aquel alumbrado de exteriores destinado a la iluminacion de areas
donde se lleven a cabo tareas propias de la actividad productiva, extractiva, manufacturera, entre
otros.

f) Alumbrado ornamental y decorativo: aquel alumbrado de exteriores destinado a la
iluminacion de fachadas de edificios y monumentos, asi como estatuas, murallas, fuentes y
similares.

g) lluminancia: flujo luminoso recibido por unidad de superficie (Iumenes/metro?), medido
con luxémetro.

h) lluminancia mediaz se obtiene como el valor medio del total de los valores de
iluminancias medidas/registrados en |os puntos de la grilla evaluada.

i) Huminancia minima: valor minimo de iluminancias medidas/registradas.

j) Huminancia méxima: valor méximo de iluminancia medidas/registradas.

k) Luminancia es la razdn existente entre la intensidad luminica en direccion a un
observador y la proyeccién en esa misma direccion del area emisora (candelas/metro?), medido
con luminancimetro.

[) Luminancia media: se obtiene como &l valor medio del total de los valores de luminancias
medidas/registrados en los puntos de la grilla evaluada.

m) Luminancia minima: valor minimo de luminancias medidas/registradas.

n) Luminancia maxima: valor méximo de luminancias medidas/registradas.

0) Uniformidad Global (Uo): corresponde a la relacién entre la luminancia minima y la
luminancia media determinada.

p) Uniformidad Longitudina (Ul): valor Unicamente aplicable a mediciones viaes, que
corresponde a la relacion entre la luminancia maxima y la luminancia minima medida sobre €l
gje o linearecta central de cada via medida. En una calzada con més de unavia de circulacion, la
uniformidad longitudinal corresponderq a valor minimo de uniformidades longitudinales
medidas sobre cada pista.

g) Uniformidad Media (Emin/Emed): corresponde a la relacién entre lailuminancia minima
mediday lailuminancia media determinada.

r) Via corresponde a la seccion de calzada por la cual circulan vehiculos en una sola
direccién. Los términos pistay carril se entenderan como sinbnimos de via, para efectos de la
aplicacion de este protocolo.

5. Materiales y equipos

Para las mediciones de luminancia, se debera utilizar un luminancimetro con certificado de
calibracién de fébrica, expendido por un laboratorio acreditado bajo la norma internacional 1SO
17025:2017 o aquella que la reemplace, el cua posea como alcance explicito alguna norma de
calibracién de este tipo de equipos, 0 que, en su omision, cuente con reconocimiento equivalente
del pais de origen o de unainstitucién internacional mente reconocida en esta area.

Por su parte, las mediciones de iluminancia deberan ser efectuadas con un luxémetro, que
deber& contar con las mismas especificaciones, en cuanto ala certificacion de dicho instrumental,
seflaladas en el parrafo anterior.
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Ambos equipos deberan también contar con especificaciones técnicas que cumplan con los
estdndares de las publicaciones DIN 5032-8 y CIE S 023/E:2013. Las mantenciones y
calibraciones del instrumento seran aquellas definidas por el fabricante.

6. Procedimiento

6.1 Consideraciones previas

Las mediciones luminotécnicas (de luminancia e iluminancia), son fundamentales para
comprobar el correcto desempefio de las diferentes instalaciones de alumbrado respecto del uso
ylo actividad para la que se han implementado. Es muy importante medir solo la luz
proporcionada por las instalaciones que se estdn comprobando, 10 que representa la iluminacién
real proporcionada por el conjunto de luminarias de la medicion. Las siguientes pautas tienen por
objeto ayudar a garantizar datos precisos y representativos del nivel real de luz existente en una
instalacion.

6.1.1 Certificacion de luminarias

Se deberd verificar inicidmente que las luminarias que forman parte del proyecto de
iluminacion cuenten con las certificaciones previas correspondientes, que habilitan a su
instalacion. En el caso del aumbrado ornamental y decorativo debera verificarse el flujo
luminoso de las luminarias declarado, para determinar si deben contar o no con la certificacién,
en virtud de lo sefidlado en el articulo 6, numeral 1, del decreto supremo N° 1, de 2022 del
MMA.

En caso que € proyecto de iluminacion contenga luminarias que no cuenten con la
certificacion o que dicha certificacion no habilite a instalar (certificacién de tipo), no deberan
efectuarse mediciones a dichas fuentes emisoras, debiendo informarse en el correspondiente
Reporte Técnico.

6.1.2 Horario de las mediciones y estabilizacion eléctrica de luminarias

La toma de los registros se realizaré una hora después del encendido de las luminarias del
alumbrado publico, de manera que se evite €l efecto solar en las mediciones.

Asimismo, las mediciones deberan efectuarse sobre instalaciones en rodaje, es decir, a
menos después de 100 horas de funcionamiento acumulado, para evitar introducir error
proveniente de cualquier anomalia eléctrica del equipo, tipicamente asociada con los periodos de
operacion iniciales. Para esto se podra considerar, entre otra documentacion, la declaracion de
puesta en servicio, Tramite Eléctrico 2 o Tramite Eléctrico 1, en caso de instalacién eléctrica
interior, ambas de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Asimismo, se debera considerar un periodo de estabilizacion apropiado, € que variara
segun la tecnologia de la fuente emisora. Sin embargo, se debera considerar un tiempo de, alo
menos, 1 hora desde el encendido para gjecutar |as respectivas mediciones.

6.1.3 Informacion preliminar del proyecto

Se debera contar con la siguiente informacién preliminar del proyecto, para efectos de
determinar los lugares de medicién. Dicha informacion debera ser entregada por € titular del
proyecto, es decir, € propietario del alumbrado, a solicitud/requerimiento del profesional de
fiscalizacion.

i. Planos As-Built de lainstalacion de las luminarias.

ii. Catastro de luminarias identificando las cantidades, potencias, clasificacion, nimero de
certificado, marcay modelo de laluminaria.

iii. Declaraciones efectuadas a la fecha de la medicién, tanto en sistemas Tramite Eléctrico
de la SEC o Sistema de Seguimiento Atmosférico delaSMA (SISAT), segun corresponda.

iv. Informacion sobre programacién de luminarias, para su apagado o reduccién de niveles,
seguin corresponda.

6.1.4 Medidas de seguridad
Siempre que se redlice una inspeccion de alumbrado, sobre todo en la via publica, la
persona que realice la fiscalizacion debera disponer de algun dispositivo de comunicacion para
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dar aviso ante cualquier eventualidad, asi como sus implementos de proteccion personal, y con
su respectiva identificacion.

Ademas, se debe tener en cuenta que cada vez que se gecute unainspeccion, como parte de
las acciones de planificacion, se debera dar aviso al responsable de la instalacion, a fin de que
este tome las medidas de seguridad necesarias para evitar cualquier situacion de riesgo, tanto
para quien efectle la medicién como para los transelintes.

6.2 Pautas bésicas paralamedicion

i. Al gecutar mediciones verifique la presencia de obstaculos (objetos y/o materiales) que
puedan bloquear y/o reflgjar laluz hacia el sensor del medidor, introduciendo error. En el caso de
mediciones de iluminancia, se recomienda €l uso de luxémetros con sensor remoto para evitar
gue € operador bloguee €l campo de medicién o reflge luz adicional hacia € sensor del
medidor. Los puntos de medicién que caen bajo la sombra de un obstaculo inamovible, incluso
parcialmente, deben tenerse en cuenta para su €liminacion.

ii. Identifique el plano de la tarea apropiado para gjecutar |as mediciones. Parala mayoria de
las areas al aire libre, espacios de reunion y espacios de almacenamiento o produccién exterior,
este plano serala superficie del suelo o del piso (donde caminar eslatarea principal).

iii. ldentifique y registre las ubicaciones de los puntos de medicién mediante marcado y/o
mapeo. Es importante medir en las mismas ubicaciones si se desea comparar actualizaciones,
recambios de luminarias o contra un proyecto de alumbrado.

iv. Se recomienda elaborar paralelamente un registro escrito y fotografico de las
condiciones del sitio y € entorno en e que se gecutan las mediciones, posiciones del
instrumental de mediciény e disefio de la trama de puntos para poder mantener una trazabilidad
gue permita gjecutar posteriormente comparaciones si se modifica en algin aspecto lainstalacion
de alumbrado exterior. Las condiciones de tiempo y la temperatura ambiente al inicio y a final
de las mediciones también son datos relevantes para estos efectos. Finalmente, todo esto también
ayudard aidentificar obstruccionesy otros factores que pueden afectar las lecturas.

7. Mediciones para verificacion del cumplimiento normativo

7.1 Alumbrado Vehicular y Peatonal

En general, los aspectos a corroborar en estas instancias tendran que ver con los niveles de
iluminacion emitidos sobre superficies horizontales, debiendo medirse luminancias e
iluminancias.

7.1.1 Elaboracion de grillas
Las grillas de medicion elaboradas para estos fines deben tener un espaciamiento uniforme
considerando | os siguientes aspectos:

i. La grilla se confeccionar4 en una posicion representativa de la instalacion entre dos
luminarias y/o proyectores contiguos.

ii. Sefijaran tres lineas longitudinales de célculo sobre cada pista, separadas entre ellas a un
tercio (1/3) del ancho de la pista (WL) ubicada a un sexto (1/6) del ancho de la pista (a) desde €l
limite de lamisma. En el caso particular donde existan 4 0 més vias de circulacion, a cada una de
estas vias adicionales se les aplicara el mismo criterio de trazado.

iii. Una vez establecido € numero de lineas longitudinales por cada pista a medir, se
procederd a establecer el nimero de lineas transversales a sentido del transito, las cuales
dependeran de la separacion entre las luminarias del borde de la grilla trazada y no podran tener
unadistancia (d) entre ellos superior a3 m.

iv. Para los casos de medicién de luminancias, adicionalmente se trazara la posicion del
observador, quien deberd estar ubicado en lalinea central de lavia, a una distancia de 60 m antes
de la primera luminaria considerada para €l trazado de la grilla en direccion del transito. Todas
las mediciones de los puntos de la grilla se efectuardn desde dicha posicion, debiendo apuntar €l
instrumental a cada uno de los puntos. La medicion debera efectuarse en secciones de la calzada
gue se encuentren en linea recta.
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Leyenda:

1. Bordede lavia.

2. Ultima luminaria
considerada para la
grilla de medicién

3. Campo de evaluacion.

7 60 m s ) )
4. Linea central de la via.
\ D=S/N 5. Primera luminaria
| o considerada para la
\ grilla de medicién
SIS SISO o
6 1 6. Direccidn de
g observacion (para
F| e .
< mediciones de
= 1 ; :
s = luminancia)
7. Posicion  longitudinal

N[ \ \ - del observador (para
/O 3 L 3 mediciones de
luminancia)

5 2 X. Indica lineas de puntos
de célculo en las
direcciones
transversales y

longitudinales

Figura 1. Detalle de grilla de medicién para alumbrado vehicular (Fuente: UNE-EN-13201-2)

7.1.2 Medicion

Las mediciones de luminancia e iluminancia se realizaran punto a punto sobre la grilla
definida registrando la informacién obtenida en cada uno de esos puntos.

Para el caso de iluminancias, la medicién se llevard a cabo posicionando la cabeza del
sensor fotométrico (luxémetro) en cada punto de la grilla de medicion confeccionada, y
registrando el valor medido.

Para el caso de luminancias, la posicion del observador esta a una atura de 1,5 m por
encima del nivel del piso desde la posicion trazada en la grilla (60 metros antes de la primera
luminaria). La precision en la posicién del observador se debe incluir en las evaluaciones de la
incertidumbre de la medicion. Desde la posicién de observacion, por cada carril o via de
circulacion se debe apuntar a cada uno de los puntos trazados en la grilla. Si algunos de estos
puntos estén situados sobre marcas de la carretera (pasos de cebra, sefiales de piso, €tc.), estos no
deben ser considerados en la determinacién de la luminancia media y de los valores de
uniformidad. Estos puntos deben registrarse en € informe de ensayo.

7.1.3 Reporte Técnico
Los resultados de la medicion deberan ser informados a través del reporte técnico, cuyo
formato puede revisarse en el Anexo 1.

7.1.4 Conformidad de lainspeccion

La inspeccion se considerara conforme s tras la evaluacion o caculo aritmético de los
valores medidos de luminancia e iluminancia, estos no superen los valores contemplados en €l
numeral 2 del articulo 5 del DS N° /2022 MMA.

7.1.5 No conformidad de lainspeccion

La inspeccion se considerard no conforme s tras la evaluacion o célculo aritmético de los
valores medidos de luminancia e iluminancia, estos superen los vaores contemplados en €l
numeral 2 del articulo 5 del DS N° 1/ 2022 MMA, lo que debera ser informado como hallazgo en
el correspondiente reporte técnico.

7.2 Alumbrado industrial

Las mediciones se g ecutaran utilizando un luminancimetro para medicién de luminancias o
luxémetro, para medicion de iluminancias, segin se especifigue en la norma chilena
NCh3833/2:2023.
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7.2.1 Elaboracion de grillas

Tanto para las mediciones de luminancia como de iluminancia, las grillas elaboradas en
zonas industriales se deben emplazar en zonas representativas de las faenas en desarrollo,
considerando o sefialado en la Norma Chilena NCh3833/2:2023 y |os siguientes al cances:

i. Confeccion de grillas entre @ menos dos luminarias.

ii. Distribuir los puntos de medicion uniformemente, manteniendo un punto central ubicado
alamisma distancia de cada una de las luminarias del borde delagrilla.

iii. La distancia maxima de espaciamiento entre los puntos de la grilla debe ser igual a la
mitad de la altura de instalacién de las luminarias pertenecientes ala zona medida.

La determinacion de la cantidad de puntos en las grillas de medicion dependera de cada
zona, sin embargo, se recomienda mantener |os espaciamientos proyectados en memorias de
calculo luminotécnico de lainstalacion.

Para |os casos de medicion de luminancias, la confeccion de las grillas debe incluir ademas
la posicién del o de los puntos de observacién, para € posicionamiento del instrumental
utilizado.

Las siguientes gréficas ilustran ejempl os de confeccion de grillas para diversos casos.

AREAS EXTERIORES ABIERTAS EN GENERAL

Punto central se debe ubicar a la misma

distancia de cada poste/columna con luminaria
- > - >
B X X X X X H
Y [ posTE / coLUMNA
X X X X X X X < PUNTO DE MEDICION
Al menos tres puntos de
medicién entre postes X x X X X X X
en el sentido transversal.
X X X X X X X
N /
- /
[
H X X/X X X H
I/
{f
La distancia mdxima entre pun}os debe ser lﬂgunl a la mitad de la altura de |
poste o columna, o bien, de cinco metros como mdximo. Las distancias pueden
ser diferentes en cada sentido o direccion, pero deben quedar uniformemente
espaciados/distribuidos.

Figura 2. Detalle de grilla de medicién para alumbrado industrial (Fuente: Consultoria
Antecedentes para actualizacién de procedimientos Nueva Norma Luminica, 2023)

AREAS EXTERIORES PERIMETRALES O ADYACENTES A UNA EDIFICACION

W [E PosTE/ coLumNA m
R > PUNTO DE MEDICION N i
X B X X X X X
JIX X X X X X Xk
X X X X X X
X X X X X X x x x x|
X B X X X X B3 B X X X

entre el eje
erior despugés
na con luminaria

delprimer poste/c

Figura 3. Detalle de grilla de medicién para alumbrado industrial (Fuente: Consultoria
Antecedentes para actualizacion de procedimientos Nueva Norma Luminica, 2023)

7.2.2 Medicion

Para €l caso de iluminancias, la medicion se llevara a cabo posicionando la cabeza del
sensor fotométrico en cada punto de la grilla de medicion confeccionada, y registrando el valor
medido.
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Para el caso de luminancias, lamedicion se llevard a cabo posicionando el luminancimetro a
unaaltura (h) de 1,5 m desde e nivel del suelo, o laaltura definida para el punto de observacion,
y apunte a cada uno de los puntos trazados de la grilla. En estos casos, es importante considerar
gue, a mayor distancia, la integracién de la medicion del instrumento abarcard mayor superficie
de area, razon por la cua es recomendable la utilizacién de instrumentos con una apertura
angular estrecha. Para la definicion del punto de medicion de luminancia, deberan considerarse
lasindicaciones del punto iv, de la seccion 0.

7.2.3 Reporte Técnico
Los resultados de la medicion deberén ser informados a través del reporte técnico, cuyo
formato puede revisarse en el Anexo 1.

7.2.4 Conformidad de lainspeccién

La inspeccion se considerard conforme s tras la evaluacion o cdculo aritmético de los
valores medidos de luminancia y/o iluminancia, estos no superen un 20% de los valores
contemplados en la norma NCh3833/2:2023 para cada caso especifico, segun corresponda, en
base alo dispuesto en el numeral 2 del articulo 5 del DS N° 1, de 2022, del MMA.

7.2.5 No conformidad de lainspeccion

La inspeccion se considerara no conforme si tras la evaluacion o calculo aritmético de los
valores medidos de luminancia y/o iluminancia, estos superen un 20% de los valores
contemplados en la norma NCh3833/2:2023 para cada caso especifico, segin correspondan, en
base a lo dispuesto en el numeral 2 del articulo 5 del DS N° 1, de 2022 del MMA, lo que debera
ser informado como hallazgo en el correspondiente reporte técnico.

7.3 Alumbrado Ornamental y Decorativo

Las mediciones se gecutan utilizando un luminancimetro que cumpla con los estandares
antes seflalados, desde la fachada mas préxima, cuando corresponda, segin se sefiala en €
articulo 6, numeral 2, del DSN° 1, de 2022 del MMA.

7.3.1 Medicion

La medicién se llevara a cabo posicionando e luminancimetro a una altura (h) de 1,5 m
desde el nivel del suelo frente a la superficie iluminada de manera perpendicular a esta. La
distancia (D) de medicién estard determinada por el rango de apertura del instrumento utilizado y
la distancia de la fachada mas préxima, la cual deberéa ser declarada junto con los resultados. En
caso de que la superficie iluminada se encuentre en una atura mayor a 1,5 metros, €
luminancimetro deberd ser instalado a una distancia de 4,5 veces la atura del punto medio de la
superficie en evaluacion. Si dicha condicion no fuera posible, no podra medirse a menos de 3
veces la altura de la superficie, ni a una distancia mayor a 6 veces la atura de la superficie. S
por motivos de distancias con la superficie debiera medirse a una distancia menor a 3 veces la
atura de la superficie, dicha distancia debera quedar registrada en €l reporte técnico.

Se debe tener especia recaudo en que la porcion de &rea integrada en la medicion
Unicamente esté constituida por la superficie a medir, evitando obstéculos o elementos g enos,
y/o laintegracion de emision directa proveniente de alguna de las luminarias o fuentes utilizadas
en lainstalacion.

La superficie amedir se dividira en tres secciones equidistantes fijando al menos 3 centros o
puntos de medicion (Px) (ver Figura4). Luego, por cada punto Px, se g ecutaran tres mediciones
continuas (tres valores de luminancia) registrandose como seindicaen Tabla 2.

Leyenda:

P(1,2,3: Puntos de medicidn.

D: Distancia posicién equipo a
superficie medida.

h: altura del luminancimetro.

Figura 4. Detalle de puntos de medicion para alumbrado ornamental y decorativo (Fuente:
Consultoria Antecedentes para actualizacion de procedimientos Nueva Norma Luminica, 2023)
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Tabla 2. Registros de la emisidon por reflexion (luminancia) de alumbrado ornamental y

decorativo.
Registro 1 Registro 2 Registro 3
(cd/m?) (cd/m?) (cd/m?)
P1
P2
P3
7.3.2 Reporte Técnico

Los resultados de la medicién deberdn ser informados a través del reporte técnico, cuyo
formato puede revisarse en el Anexo 1.

7.3.3 Conformidad de lainspeccién

La inspeccion se considerard conforme si la totalidad de los valores medidos en cada punto
no supera el valor consignado en los numerales 2.1y 2.2 del articulo 6 de DS N° 1/2022 MMA,
segun corresponda al caso.

7.3.4 No conformidad de lainspeccion

Si cualquiera de los valores medidos en cada punto excede los limites sefialados en los
numerales 2.1 y 2.2 del articulo 6 del DS N° 1/2022 MMA, la inspeccion se considerara no
conforme, lo que deberd ser informado como hallazgo en el correspondiente reporte técnico.

7.4 Alumbrado Deportivo y Recreaciona
En general, los aspectos a corroborar tendran que ver con los niveles de iluminacion
emitidos sobre superficies horizontales, por o que se efectuaran mediciones de iluminancias.

7.4.1 Elaboracion de grillas

Las aplicaciones deportivas generalmente aplican grillas de medicion rectangulares
gjustadas a tamario del campo de juego y su referencia de altura cominmente es el sueloo 1,5m
por encima de este para € caso de iluminancias verticales, salvo en casos particulares
identificados en la norma NCh3834:2023. L os tamarfios de grillas, asi como la cantidad de puntos
aevauar y la separacién de los mismos dependerd de los requerimientos especificos del tipo de
deporte aevaluar.

En la generalidad, cuando se cuente con un proyecto o memorias de célculo, se acepta
efectuar mediciones reducidas considerando puntos intermedios de las grillas de céalculo.

7.4.2 Medicion

Las mediciones dependeran del area del deporte analizado, de las geometrias de la
instalacion, de la distribucion de la intensidad luminosa de las luminarias utilizadas, de la
precision requerida y las magnitudes fotométricas a evaluar. La medicion se llevard a cabo
posicionando la cabeza del sensor fotométrico (luxdmetro) en cada punto de la grillade medicion
confeccionada, y registrando el valor medido.

7.4.3 Reporte Técnico
Los resultados de la medicién deberdn ser informados a través del reporte técnico, cuyo
formato puede revisarse en el Anexo 1.

7.4.4 Conformidad de lainspeccién

La inspeccion se considerara conforme s tras la evaluacion o calculo aritmético de los
valores medidos de iluminancia, estos no superen un 20% de los valores contemplados en la
norma NCh3834:2023 para €l tipo de deporte especifico, segin corresponda, en base a lo
dispuesto en el numeral 2 del articulo 7 del DS N° 1/2022 MMA.

7.4.5 No conformidad de lainspeccion

La inspeccion se considerara no conforme si tras la evaluacion o célculo aritmético de los
valores medidos de iluminancia, estos superen un 20% de los valores contemplados en la norma
NCh3834:2023 para €l tipo de deporte especifico, segun corresponda, en base alo dispuesto en €l
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numeral 2 del articulo 7 del DS N° 1/2022 MMA, lo que debera ser informado como hallazgo en
el correspondiente reporte técnico.
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ANEXO 1. REPORTE TECNICO

I. IDENTIFICACION DEL TITULAR DEL PROYECTO

Nombre actividad medida

Nombre titular

RUT titular

Direccion titular

Correo electrénico titular

Nombre Representante Legal

RUT Representante Legal

Direccion Representante Legal

Correo Representante Legal

Il. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Tipo de Alumbrado Vehicular [] | Peatonal ] | Industrial | | Ornamental [ ]
Coordenadas fuente Coordenada N:

emisora (WGS84) Coordenada E:

Descripcion del proyecto

11l IDENTIFICACION DE LA MEDICION

Coordenadas de la Coordenada N:

medicién (WGS84) Coordenada E:

Fecha

Hora

Temperatura (°C) Humedad (%)

Instrumental

Tipo Marca Modelo N° de serie
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Encargado de la medicién

Nombre

Cargo e institucion

Firma

Estado de cumplimiento

Cumple No Cumple

IV. REGISTROS DE LA MEDICION

DESCRIPCION DE LAS LUMINARIAS MEDIDAS
N° certificado

de
i Tipo Potencia | Fechade L Fecha
Cantidad ; Marca Modelo ) ., | contaminacion ) .
lampara (w) instalacion L certificacion
luminica con

el que cuenta

CROQUIS GRILLA O ESQUEMA DE MEDICION

REGISTRO DE MEDICIONES
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Segundo. Remitase copia del presente protocolo a Ministerio del Medio Ambiente,
Ministerio de Energiay ala Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Tercero. Publicidad. El texto del protocolo aprobado por la presente resolucién, sera
archivado en la Oficina de Partes de la SMA y, ademés, estard accesible a publico en la pagina
del Sistema Naciona de Informacion de Fiscalizacion Ambiental (SNIFA), sin perjuicio de su

publicacién en el Diario Oficial.

Cuarto. La presente resolucién entrara en vigencia desde la fecha de su publicacién en e
Diario Oficial, sin perjuicio de los plazos de entrada en vigenciadel DS N° 1/2022 MMA.

Anétese, publigquese en el Diario Oficial, archivese y dese cumplimiento.- Marie Claude
Plumer Bodin, Superintendenta del Medio Ambiente.
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