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MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Secretaria Regional Ministerial Region de Atacama

APRUEBA CRITERIOSY METODOL OGIA DE PRONOSTICO METEOROLOGICO
DE VENTILACION PARA LA FUNDICION HERNAN VIDELA LIRA

(Resolucién)
NUm. 10 exenta.- Copiapd, 28 de mayo de 2024.
Vistos:

Lo dispuesto en € articulo 19 N° 8 de la Constitucion Politica de la Republica de Chile; 1o
establecido en la ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente; en la Ley N°
18.575, Orgéanica Constituciona de Bases de la Administracién del Estado, cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado por e DFL N°1/19.653, del Ministerio Genera de la
Presidencia; en la Ley N° 19.880, que establece Bases de los Procedimientos Administrativos
gue rigen los Actos de los Organos del Estado; el DS N° 255 de 1993, del Ministerio de
Agricultura, que declara zona saturada por anhidrido sulfuroso la zona circundante a la
Fundicion Hernan Videla Lira; el DS N° 180 de 18 de octubre de 1994, que establece el Plan de
Descontaminacion de la Fundicion Herndn Videla Lira; e DS N° 104 del 27 de diciembre de
2017, del Ministerio del Medio Ambiente, el cual establece la norma primaria de calidad del aire
para didxido de azufre; el DS N° 28 de 31 de marzo de 2022 que nombra Secretaria Regional
Ministerial de la Region de Atacama; y, en resolucion N° 7 de 2019, de la Contraloria General de
la Republica, que fija normas sobre exencion del tramite de toma de razon, y

Considerando:

1.- Que € articulo 9 del DS N° 104/2018, del Ministerio del Medio Ambiente, € cual
establece la Norma Primaria de Calidad Ambiental para el Dioxido de Azufre, sefiala que con €
objeto de definir €l nivel de emergencia ambiental de SO2, contenidos en la Tabla 2, se utilizaran
las concentraciones de 1 hora de diéxido de azufre, medidas en alguna de las estaciones
monitoras calificadas como EMRPG o se aplicara una metodol ogia de prondstico meteorol égico
0 de calidad de aire, y que las metodologias de pronostico meteoroldgico o de calidad de aire
deberén ser aprobadas, previo informe favorable de la Direccion Meteoroldgica de Chile, por
resolucion del Secretario Regional Ministerial del Medio Ambiente respectivo y publicadas en €l
Diario Oficial.

2.- Que mediante carta N° 001 de fecha 5 de enero de 2023, la Fundicién Hernan Videla
Lira (FHVL), solicitdé a la Direccion Meteorologica de Chile la revision y vaidacion de la
"M etodol ogia de Prondstico Meteorol gico".

3.- Que mediante carta N° 40 de 22 de septiembre de 2023, la Fundicion Hernan Videla
Lira, remiti6 a la Seremi del Medio Ambiente Regién de Atacama, e procedimiento
"Metodol ogia para confeccion del Pronostico M eteorol 0gico”, solicitando aprobacion del mismo.

4.- Que, con fecha 23 de mayo de 2024, la Seremi del Medio Ambiente Region de Atacama,
mediante Ord. N° 180 de 23 de mayo de 2024, solicité a la Fundicién Herndn Videla Lira,
Informe Favorable de la Direccion Meteorol 6gica de Chile, conforme a lo sefialado en el articulo
9 del DS N°104/2018 antes citado.

5.- Que, mediante OF. (O) N° 10/1/0379/5982, la Direccion Meteorol6gica de Chile informa
gue la metodologia de prondstico para la Fundicién Hernan Videla Lira ha sido aprobada desde
el punto de vista técnico meteorolégico. Se adjunta al efecto, € informe técnico denominado
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"Metodologia de Prondstico”, € cua contiene los criterios técnicos meteoroldgicos para
determinar las condiciones de ventilacion, paralas comunas de Copiapo y Tierra Amarilla

Resuelvo:

1. Establécese criterios y metodologia de prondstico de ventilacién en la comuna de
Copiap6y Tierra Amarilla.

A). Determinacion Situacion Ambiental-Meteorol 6gica.

A objeto de establecer un plan preventivo de control de las emisionesy dispersion de estas,
es fundamental contar con la informacién de la situacién meteorolégica en los sectores
adyacentes a la FHVL, los cuales se pueden ver afectados por emisiones generadas por esta
faena. Para tal efecto, se cuenta con un servicio de meteorologia, €l cua tomando en
consideracion el andlisis de modelos, imégenes satelitales, revision de proyecciones de los dias
anteriores y andlisis de la situacion local en dicha hora, se realizan permanentes evaluaciones y
prondsticos de las condiciones meteoroldgicas del vale circundante a la Fundicion,
especialmente en cuanto a las condiciones de dispersion de contaminantes gaseosos (SO2).

Si bien, los pronésticos se redlizan con hasta 3 dias de anticipacion, informando las
condiciones de dispersion que se puedan presentar en los dias siguientes, debido al carécter
dindmico de la atmésfera estos pueden sufrir cambios significativos durante e transcurso de las
horas siguientes; por lo cual, a medida que transcurre e tiempo se van perfeccionando estos
pronésticos hasta definir la condicion meteoroldgica "mas probable’ que afectara la dispersion
de gases. Bgjo este esquema de operacion la fundicion va preparandose para hacer frente a las
posibles situaciones adversas de dispersion que se presentaran.

Este servicio meteorologico considera dos esquemas operacionales, acorde a la condicion
otofio-invierno y primavera-verano, periodos del afio que presentan condiciones meteorol 6gicas
distintas. A continuacion, detalle de cada periodo:

Periodo Otorio-invierno. Se ha establecido que, para el periodo comprendido entre € 1 de
marzo y € 30 de septiembre de cada afo, e servicio de meteorologia, se extendera por un
periodo de 24 horas, realizando dos pronosticos de dispersion y dos actualizaciones de estos.

Durante este periodo, €l informe del resumen operacional del dia, que incluye un prondstico
de dispersion para la noche, se realiza una vez que se declara Condicion Ambiental Normal. En
términos generales, larecopilacion de ladatay el envio del prondstico serealizaentrelas 11:00 a
13:00 horas, pudiendo variar este horario dependiendo de las condiciones ambientales de cada
dia

Para la actualizacion del prondstico, por lo general la recopilacion de los datos es de,
aproximadamente, una horay la confeccién del prondstico es de alrededor de 30 a 40 minutos.

Para el pronostico nocturno, la recopilacion de datos se realiza desde las 18:30 horas y se
emite el prondstico arededor de las 22:00 horas.

Para la actualizacion del pronostico, durante la madrugada, la informacion es recopilada
durante lajornada nocturnay el prondstico se envia arededor de las 03:00 horas.

Periodo Primavera-verano. Entre el 1 de octubre y 28 de febrero de cada afio el servicio de
meteorologia trabaja entre las 21:00 y 13:00 horas, periodos en el cua se emitiran dos
prondsticos de dispersion y una actualizacion del pronéstico durante la madrugada.

Para el pronostico del periodo primavera-verano lainformacion se recopilay se confecciona
entrelas 21:00y 22:00 horas.

Se reitera que no se realiza ninguna model acion Meteorol ogia.

Las observaciones de las visitas a terreno quedan registradas en e Libro de Novedades,
libro que esfaoliado.

La Fundicién Hernan Videla Lira, a partir del 27 de diciembre de 2019, incorporé el
pronéstico meteoroldgico con las condiciones de dispersion con 3 dias de anticipacion en €l
informe de las 08:00 horas, €l cua es emitido diariamente a la Superintendencia del Medio
Ambiente, Autoridad Sanitariay Seremi del Medio Ambiente, Region de Atacama. No obstante,
s los prondsticos van teniendo variacién es comunicado con antelacién en los correos que se
emiten cada media hora, hasta tener la condicion normal.
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B). Aplicaciones de Restricciones.

A continuacion, se describen las condiciones meteoroldgicas aplicadas de acuerdo a
condiciones sindpticas y de dispersion en la Fundicion Herndn Videla Lira, de manera
preventiva.

b.1). Condiciones Meteorol dgicas.

A objeto de prevenir los eventos de Episodios de Emergencia, es fundamental caracterizar
las condiciones meteorolégicas que determinan la dispersién de gases, de ta manerade
establecer en funcion de ellas, las condiciones de operacion de la fundicion, y asi controlar la
relacién emisién-deteccion de SO».

Las actualizaciones de pronosticos de dispersion sefialados anteriormente se realizan cada
vez que se actualizan los model os disponibles y las imagenes satelitales, mostrando algun tipo de
variacion. Los datos se recopilan y se incorporan a andlisis para redlizar 1os pronosticos. La
confeccion de un prondstico lleva arededor de 30 a 40 min. En principio, las actuaizaciones de
prediccion se realizan alas 12:00, 16:00, 20:00 y 03:00 horas.

b.2). Condiciones Meteorologicas Favorables. Asociada a una atmoésfera en condiciones
favorables parala dispersion de gases.

Condiciones de atmésfera neutra/inestable/neutra y dominio de vientos de componentes
WNW-NW-W-NNW con intensidad mayor a 2 (m/s), asociado a adveccion costera favorable,
presencia de vaguada costera sobre € valle y a paso de sistemas frontales activos, tanto en
superficie como en altura, ademas de otras configuraciones sindpticas como nucleos frios en
altura o presencia activa de corriente en chorro en niveles altos.

Nota: En presencia de una buena condicion de atura, la intensidad del viento podria ser
menor a2 (m/s), yaque ello permitiria unamejor dispersiéon en lavertical.

L as condiciones meteorol 6gicas que pueden generar una buena dispersion en atura son: Eje
de vaguada o vaguada intensa sobre la zona, NUcleos frio en atura, area de inestabilidad sobre la
zonay Atmésferainestable.

En estas condiciones se mantiene una Condicién de Operacion Normal.

b.3). Condiciones Meteorologicas Regulares. Asociada a una atmésfera en condiciones
regulares parala dispersion de gases, se caracteriza por:

Condiciones de atmosfera neutra/neutra-estable y régimen de viento variable con tendencia
a SW/SE con intensidades variables del orden de 0,5 a 2 (m/s), cielos mayormente despejados y
niveles de humedad relativa generalmente menor a 90%, estos valores se asocian principa mente
a margen anticiclonico, vaguadas costeras debilitadas, proyectadas hacia el sector Sur de la
region y cambio transitorio de configuracion sindptica (gjemplo: en un mismo dia de vaguada
costera a margen anticiclonico).

Condicion de atura variables, es decir fases de transicién en la tropésfera media (500 mbs),
aproximacion de Dorsal, sectores divergentes de corriente en chorro (en niveles superiores) e
inversion térmicaleve.

Nota:

- Una componente N-NW-WNW del viento también podria significar una condicién
Regular, dependiendo de la intensidad y la condicion de dispersién en altura, ya que una
condicion atmosférica estable o muy estable, no permitird € libre ascenso de particulas pudiendo
constituirse en una condicion Regular.

- De la misma forma, un viento mayor a 2 (m/s) podria significar una condicién Regular
dependiendo de su direccion, ya que una componente S-SW-SE puede implicar el traslado de
gases hacia el sector poniente (Paipote, Copiapd, San Fernando y Los Volcanes).

- Los valores de humedad relativa (HR) también son referenciaes, ya que, si se presentan
eventos de margen frontal o corriente en chorro intensa, la dispersion puede ser buena aln con
valores de HR menor a 90%, implicando una condicion favorable. Por otra parte, ante una
configuracién sindptica desfavorable (como por €. Margen anticiclonico calido) los valores de
HR menores a 90% pueden indicar un deterioro de las condiciones o directamente representen
condiciones més desfavorables.

Esto quiere decir que, s se presentan eventos de margen frontal o corriente en chorro
intensa, la dispersién puede ser buena aun con valores de HR menor a 90%.

Ante una configuracion sindptica reconocida como Regulares (como por €. Margen
anticiclénico cédlido) los valores de HR menores a 90% pueden indicar un deterioro de las
condiciones o directamente representen condiciones mas desfavorables.
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La condicion decretada no se modificara hasta cuando las variables meteoroldgicas sean
favorables parala dispersion de particulas.

En esta condicion de dispersion, la Fundicion HVL opera con restricciones preventivas para
evitar que se produzca una emergencia ambiental, las que se indican en el punto 4.2.2. Acciones
Operativas en Condiciones Meteorol 6gicas Regulares, del Plan de Accion Operacional, aprobado
mediante la resolucion exenta N° 4.987 del 10 de marzo de 2021, Autoridad Sanitaria Region de
Atacama, o0 en su defecto, su modificacion conforme a lo establecido en € articulo 5y 6 de la
resolucién exenta N° 4.987 antes citada.

b.3). Condiciones Meteorol égicas Desfavorables.

Se define como condicién desfavorable, cuando las condiciones de ventilacion son
excepcionalmente malas para la dispersion de gases. Se caracteriza por: Condiciones de
atmosfera neutra establ e/estable/muy estable que limita la dispersion de gases tanto en superficie
como en atura, fortalecimiento de la inversion térmica desde el nivel de superficie (inversion de
radiacion) o niveles mas altos (inversion de subsidencia), dominio de vientos de componente Sur
(SWI/SISE) con intensidades entre 0,5 y 2,0 (m/s), niveles de HR menor a 80% y cielos
despejados. Estas variables se asocian a margen anticiclonico en general, posicionamiento de
sector pre-vaguada costera sobre el valle, pre-frontales a nivel de superficie y sistemas
post-frontales (Alta Fria Migratoria). En altura, se asocia a Configuraciones como Dorsales en la
troposfera media.

Nota:

- valores de intensidad de viento mayores a 2,0 (m/s) también pueden implicar condiciones
desfavorables, dependiendo de la condicién de altura, ya que una condicion atmosférica estable o
muy estable, no permitird el libre ascenso de particulas, y si €l viento sopla de forma constante de
direccion Sur, puede implicar el traslado de gases hacia el sector poniente (Paipote, Copiapd, San
Fernando y Los Volcanes).

- Vaores entre 80 y 90% de HR también podrian significar una condicion desfavorable,
dependiendo de la direccién de vientos y la configuracion sindptica que se aproxime. Ante un
cambio de configuracion, por gemplo, pasar de estar bajo adveccion costera (vaguada costera)
que implique altos niveles de HR a una pre-vaguada que impligue un inminente cambio de
direccién, estos niveles de humedad se pueden asociar a posteriores condiciones desfavorables.

En esta condicion de dispersion, la Fundicion HV L opera con restricciones preventivas para
evitar que se produzca una emergencia ambiental, las que se indican en el punto 4.2.3. Acciones
Operativas en Condiciones Meteoroldgicas Desfavorables, del Plan de Accion Operacional,
aprobado mediante la resolucion exenta N° 4.987 del 10 de marzo de 2021, Autoridad Sanitaria
Region de Atacama, o en defecto, su modificacion conforme a lo establecido en e articulo 5y 6
de laresolucion exenta N°© 4.987 antes citada.

2. La informacién generada con la aplicacion de la metodologia de pronéstico de
ventilacion debera ser puesta a disposicion de la ciudadania y de las autoridades que
correspondan, através de la paginaweb del Ministerio del Medio Ambiente o por los medios que
Se estimen convenientes.

3. Se establece que, tanto los criterios como la metodol ogia de prondstico meteorol 6gico de
ventilacion, podran actuaizarse, conforme a nuevos antecedentes técnicos y/o estudios
especificos de las condiciones meteorolégicas que modulan el trasporte de dicho contaminante
en la zona de aplicacion del Plan, lo que deberd ser aprobado por la Secretaria Regional
Ministerial del Medio Ambiente Region de Atacama, de acuerdo a lo establecido la norma
primariade calidad del aire para diéxido de azufre vigente.

Natalia Penroz Acufia, Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Region de
Atacama.

Lo que transcribo para Ud. para los fines que estime pertinente.- Maximiliano Proaio U.,
Subsecretario del Medio Ambiente.
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