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Normas Generales
CVE 2115830

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

APRUEBA PLAN DE RECUPERACION, CONSERVACION Y GESTION DE LAS
GOLONDRINASDE MAR DEL NORTE DE CHILE

NUm. 6.- Santiago, 11 de enero de 2022.
Vistos:

Lo dispuesto en los articulos 19 nimero 8 y 32 nimero 6 de la Constitucion Politica de la
Republica; en los articulos 37, 70 letrai) y 71 letraf) de laley N° 19.300 sobre Bases Generales
del Medio Ambiente; en el Convenio sobre Diversidad Bioldgica, promulgado como ley de la
Republica mediante el decreto supremo N° 1.963, de 1994, del Ministerio de Relaciones
Exteriores; en la Ley N° 18575 Organica Congtitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado; en la ley N° 19.880 que establece las Bases de los Procedimientos
Administrativos que Rigen los Actos de los Organos de la Administracion del Estado; en €
decreto supremo N° 1, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba e Reglamento
para la elaboracién de Planes de Recuperacion, Conservacion y Gestion de Especies; en los
decretos supremos N° 79, de 2015, y N° 16, de 2020, ambos del Ministerio del Medio Ambiente,
que aprueban y oficializan e décimo cuarto y décimo sexto procesos de Clasificacion de
especies segun estado de conservacion, respectivamente; en laresolucion exenta N° 1.113, de 11
de septiembre de 2019, del Ministerio del Medio Ambiente, que inicia el procedimiento para la
elaboracion del Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion de las Golondrinas de Mar del
Norte de Chile y sus modificaciones realizadas por medio de las resoluciones exentas N° 1.723,
de 27 de diciembre de 2019, N° 490, de 11 de junio de 2020, y N° 1.349 de 1 de diciembre de
2022, todas del Ministerio del Medio Ambiente; en el Acuerdo N° 29/2021 del Consgo de
Ministros para la Sustentabilidad, adoptado el 21 de octubre de 2021; en la resolucion N° 7, de
2019, de la Contraloria General de la Republica; y,

Considerando:

1. Que, es deber del Estado tutelar la preservacion de la naturaleza, asi como velar por la
proteccion y conservacion de la diversidad bioldgicadel pais.

2. Que, conforme lo dispone € articulo 70 letrai) de laley N° 19.300 sobre Bases Generales
del Medio Ambiente, es atribucion del Ministerio del Medio Ambiente proponer politicas y
formular planes, programas y acciones que establezcan los criterios basicos y las medidas
preventivas para favorecer la recuperacion y la conservacion de los recursos hidricos, genéticos,
la flora, la fauna, los hébitats, los paisges, ecosistemas y espacios naturales, en especial los
fragiles y degradados, contribuyendo al cumplimiento de los convenios internacionales de
conservacion de la biodiversidad. Uno de dichos instrumentos son los planes de recuperacion,
conservacion y gestion de especies, referidos en el articulo 37 de laley N° 19.300.

3. Que, los planes de recuperacion, conservacion y gestion de especies constituyen un
instrumento administrativo que contiene el conjunto de acciones, medidas y procedimientos que
deberian gjecutarse para recuperar, conservar y manejar especies que hubiesen sido clasificadas
en e marco del Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres segin Estado de
Conservacion, de acuerdo a articulo 37 de laley N° 19.300.
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4. Que, las especies objeto de este Plan corresponden a golondrina de mar negra
(Hydrobates markhami), golondrina de mar de collar (Hydrobates hornbyi), golondrinas de mar
peruana (Hydrobates tethys) y golondrina de mar chica (Oceanites gracilis), nidifican en islotes y
planicies del desierto entre Aricay €l norte de la Region de Coquimbo, y se ven enfrentadas a
una serie de amenazas, destacando la contaminacion luminica y algunas actividades en o
préximas a sus colonias reproductivas.

5. Que, estas especies se encuentran clasificadas como “En Peligro” en e caso de la
golondrina de mar negra, segun & decreto supremo N° 79, de 2018, del Ministerio del Medio
Ambiente, como “Vulnerable” en & caso de la golondrina de mar de collar y la golondrina de
mar peruana, segun decreto supremo N° 16, de 2020, del Ministerio del Medio Ambiente, y
como “Datos insuficientes” en el caso de la golondrina de mar chica, segun el decreto supremo
N° 79, de 2018, del Ministerio del Medio Ambiente.

6. Que, en conformidad con lo establecido en € articulo 71 letra a) de la ley N° 19.300, €l
Consgio de Ministros para la Sustentabilidad, mediante el Acuerdo N° 29/2021 se acordd
proponer a SE. el Presidente de la Republica, el Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion
de las Golondrinas de Mar del Norte de Chile.

Decreto:

Articulo unico: Apruébese el siguiente Plan de Recuperacién, Conservacion y Gestion de
las Golondrinas de Mar del Norte de Chile.

PLAN DE RECUPERACION, CONSERVACION Y GESTION DE LAS GOLONDRINAS DE
MAR DEL NORTE DE CHILE

Ministerio del Medio Ambiente (2021)
1. INTRODUCCION

La presente propuesta de Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion de las Golondrinas
de Mar del Norte de Chile se enmarca en los objetivos trazados por |a Estrategia Naciona de
Biodiversidad 2017-2030, de acuerdo con e Reglamento de Planes de Recuperacion,
Conservacion y Gestion de Especies (Decreto Supremo N©1/2014 del Ministerio del Medio
Ambiente).

Las golondrinas de mar pertenecen a un grupo de aves marinas, del Orden
Procellariiformes, que se alimentan en e mar y anidan en tierra, algunas especies en isas e
islotes, y otras en planicies interiores del desierto.

Las cuatro especies objeto de este plan han sido clasificadas de acuerdo con €l Reglamento
para la Clasificacion de Especies Silvestres segiin Estado de Conservacion, y corresponden a la
golondrina de mar negra (Hydrobates markhami)?, clasificada como En Peligro (DS N° 79/2018
MMA), la golondrina de mar de collar (Hydrobates hornbyi)2 y la golondrina de mar peruana
(Hydrobates tethys)3, clasificadas como Vulnerable (DS N° 16/2020 MMA) y la golondrina de
mar chica (Oceanites gracilis), clasificada como Datos Insuficientes (DS N° 79/2018 MMA).

La siguiente propuesta de Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion de las
Golondrinas de Mar del Norte de Chile se presenta segiin lo establecido en € Articulo 16 del
Decreto Supremo N°1/2014 del Ministerio del Medio Ambiente.

2. METODOLOGIA DE ELABORACION DEL PLAN

La presente propuesta de Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion de las Golondrinas
del Mar del Norte de Chile esté estructurada de acuerdo a los lineamientos del Ministerio del
Medio Ambiente, en e marco del Reglamento para la Elaboraciéon de Planes de Recuperacién,
Conservacion y Gestion de Especies (DS N°1/2014) y surge como un esfuerzo mancomunado del
Grupo de Elaboracién del Plan que esta conformado por representantes de instituciones publicas,
ONGs, universidades, investigadores independientes y empresas, designadas por laresolucion

1 Clasificada originalmente como Oceanodroma markhami
2 Clasificada originalmente como Oceanodroma hornbyi
3 Clasificada originalmente como Oceanodroma tethys
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exenta N° 1.113 del 11 de septiembre de 2019 que da inicio a proceso de elaboraciéon del
presente Plan, y las resoluciones exentas N° 1.723/2019, N° 490/2020, N° 1.349/2020 que la
modifican.

El Grupo de Elaboracion se reunié en 12 talleres, los dos primeros de manera presencial en
Iquique y €l resto de forma remota. Como parte de la evaluacion de amenazas se conformo un
subgrupo para evaluar las de origen marino y también se constituy6 un grupo de redaccion, cuya
misién fue recoger las observaciones del grupo ampliado para elaborar propuesta a revisar. De
manera adicional, en enero de 2020 se realizd en la ciudad de Arica una reunién ampliada que
permitio levantar nuevos antecedentes para la elaboracién del Plan.

3. ANTECEDENTES GENERALES SOBRE LAS ESPECIES

Las golondrinas de mar son pequefias aves marinas, pertenecientes a las familias
Oceanitidae e Hydrobatidae, del orden Procellariiformes. Son aves de vuelo répido y é&gil, de
habitos pelégicos, que habitan mar adentro donde se alimentan de pequefios peces, crustaceos y
cefal6podos.

Se reproducen en tierra firme, en colonias que generalmente se encuentran en islas o
acantilados costeros, aunque en algunas especies pueden estar decenas de kilémetros tierra
adentro. Nidifican gregariamente, mostrando gran fidelidad a sus colonias reproductivas. No
construyen sus nidos, sino que utilizan cavidades ya existentes. Son especies longevas (largo
generacional estimado en 16 afios) y ponen un solo huevo por temporada.

En Chile habitan nueve especies de golondrinas de mar regularmente: Oceanites oceanicus,
Oceanites pincoyae, Oceanites gracilis, Fregetta grallaria, Fregetta tropica, Nesofregetta
fuliginosa, Hydrobates (Oceanodroma) hornbyi, Hydrobates (Oceanodroma) tethys e Hydrobates
(Oceanodroma) markhami, distribuidas desde el extremo norte hasta |os mares subantérticos, e
incluyendo las aguas de las islas oceanicas del paisy € archipiélago de Juan Fernandez.

Las cuatro especies de golondrinas de mar que habitan el océano Pacifico en el norte de
Chile, también se reproducen en el pais. Estas corresponden a tres especies actualmente incluidas
en el género Hydrobates#: golondrina de mar negra (H. markhami), de collar (H. hornbyi) y
peruana (H. tethys), junto ala golondrina de mar chica (Oceanites gracilis) (Figura 1).

El conocimiento de la biologia y ecologia de estas especies es rudimentario, tanto en lo
referido a su vida en el mar como en cuanto a su reproduccioén y variabilidad genética. Desde
hace algunas décadas se conocen pequefias colonias de H. tethysy O. gracilis en las islas Grande
de Atacama y Chungungo, respectivamente, pero solo recientemente se ha descubierto que a
menos tres especies nidifican en tierras interiores del desierto de Atacama, desde la Region de
Arica y Parinacota hasta la Region de Atacama (H. markhami, H. hornbyi y O. gracilis).
Producto de gue los descubrimientos en tierras interiores son recientes, es probable que existan
colonias que permanecen desconocidas.

Otro aspecto pobremente comprendido son las rutas de vuelo entre el mar y las colonias de
reproduccion. Uno de los factores que ha contribuido a este desconocimiento es €l hecho de que
las golondrinas de mar visitan sus colonias de noche, razén que también las hace susceptibles ala
iluminacion artificial que aparece como la principal amenaza (ver seccién amenazas).
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4 Recientemente el South American Classification Committee (SACC) aprob6 la propuesta N°829 que funde €l
género Oceanodroma con Hydrobates, preval eciendo este Ultimo.
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Figura 1. Distribucion de (a) Hydrobates markhami, (b) Hydrobates hornbyi, (¢) Hydrobates
tethysy (d) Oceanites gracilis. Fuente: BirdLife International 2020

GOLONDRINA DE MAR NEGRA (HYDROBATES MARKHAMI)

Figura 2. Golondrina de mar negra en vuelo. Foto: Veronica Araya

Distribucion: La golondrina de mar negra (Figura 2) se distribuye en aguas tropicales y
pelagicas del océano Pacifico, desde Centroamérica hasta el norte de Chile. Dentro del pais, se
encuentra entre las aguas del extremo norte, colindando con Pert, hasta el mar de la Region de
Atacama, alcanzando raramente las regiones de Coquimbo y Val paraiso.

Colonias conocidas. Se reproduce en Pert, donde se conoce una colonia en Paracas
(Jahncke 1993, 1994) y en Chile, donde se conocen colonias en las regiones de Arica y
Parinacota, Tarapacay Antofagasta, que en su conjunto albergan al 96% de la poblacion global
conocida de la especie (Medrano et a. 2019).

Estas son (Figura3y Tabla 1):

*» Region de Aricay Parinacota: Pampas Chufio, La Higuera, Chacay Camarones (Torres-Mura
& Lemus 2013, Barros et a. 2019, Medrano et al. 2019).

* Region de Tarapaca: Pampa Tana, Salar de Quiufia-Jarza, Caleta Buena (Pampa Perdiz), El
Carmen norte, Pampa Hermosay Salar Grande (Barros et a. 2019, Malinarich & Vallverdl
2019, Medrano et al. 2019).

* Region de Antofagasta: Rio Loay Salar de Navidad (Medrano et al. 2019).
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Figura 3. Colonias reproductivas de golondrina de mar negra

Caracteristicas de las colonias: Sus colonias reproductivas se ubican en sectores Unicos, con
afloramientos de sal, que ofrecen fisuras y cavidades naturales (Figuras 4 y 5), cubiertas en
forma variable por arena (Jahncke 1993, TorressMura & Lemus 2013, Barros et al. 2019,
Malinarich & Vallverdi 2019, Medrano et a. 2019). En la tabla 1 se presentan caracteristicas
descritas para cada colonia, asi como la densidad de nidos, la que puede variar
considerablemente entre coloniasy dentro de ellas (Medrano et al. 2019).

En las colonias de Quiufia, rio Loay Salar de Navidad comparte los sitios de nidificacion
con H. hornbyi en una proporcién que aln se desconoce. En Pampa Hermosa comparte €l sitio
con O. gracilis (Malinarich & Vallverdd 2019, Medrano et a. 2019).
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Tabla 1. Caracteristicas principales de las colonias reproductivas de Hydrobates markhami en
Chile (tomada de Medrano et a. 2019).

Colonias de Arica y Parinacota

Caracteristicas Pampa Pampa Pampa Pampa Pampa Tana | Colonia Colonia Colonia Colonia

Chuiio La Chaca Camarones Salar de Pampa Salar Salar de

Higuera Quifia La Perdiz | Grande/ | Navidad
rio Loa
Distancia al mar 21,5- 15,46 54— 9,8-21 14,81 - 24,6 15,2 - 10 9-215 50
(km) 24,5 12,7 19,8
Longitud maxima 0,51 - 14,17 19,6 - 3,68 0,9 49,2 -
(km)
Ancho maximo 0,19 - 12,3 51 - 4,66 0,85 8,4 -
(km)
Altitud (msnm) 770-970 656 600 - 640 -1.080 620 - 1.000 1.058 900 650 - 655
700 750

Tamaiio de la 41 - 6.100 2.209 - 811 33 - -
colonia (ha)
Densidad 2,2 - 4,06 4,42 - 0,5 18,9 - -
promedio
(parejas/ha)
Numero de 920 5 24.815 9.772 2 405 624 20.000 3
parejas

Figura 5. Cavidad que sirve como nido parala golondrina de mar negra. Foto: Fernando
Medrano

Estimacion poblacional: Spear & Ainley (2007) estimaron, mediante conteos en mar abierto, una
poblacién de entre 700.000 y 1.600.000 individuos; sin embargo, més recientemente Barros et al.
(2019) y Medrano et al. (2019) estimaron en solamente 115.000 a 116.000 individuos mediante
conteos directos en colonias reproductivas. De acuerdo con el conocimiento actual, el desglose
de parejas reproductoras por colonias es € siguiente (Tabla 2):
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Tabla 2. Tamafio de la poblacion reproductora para las colonias de golondrina de mar negra

Colonia Numero de parejas Fuente de la estimacion
Paracas (Peru) 2.000-4.000 Jahnke 1993, 1994

Pampa Chufio 90 Barros et al. 2019

Pampa La Higuera 5 Barros et al. 2019
Arica Pampa Chaca 24.815 Barros et al. 2019

Pampa Camarones 9.772 Barros et al. 2019

Pampa Tana 2 Barros et al. 2019
Salar de Quiufia - Jarza 405 Medrano et al. 2019
Caleta Buena (Pampa Perdiz) 624 Barros et al. 2019
El Carmen norte 2 Malinarich & Vallverdd 2019
Pampa Hermosa 14 Malinarich & Vallverdu 2019
Salar Grande/rio Loa 20.000 Barros et al. 2019
Salar de Navidad 3 Medrano et al. 2019
Total 57.732 -59.732

Dieta: Se alimenta de cefalopodos (gj. Loligo gahi, Japetella sp.) y de forma secundaria de
peces pelagicos (g. Anchoveta Engraulis ringens) y mesopelagicos con migraciones verticales
(g. Myctophum nitidulum) (Garcia-Godos 2002, Vargas 2019). Garcia-Godos et al. (2002)
también registran presencia de musculo rojo en contenidos estomacales, 10 que sugiere €
consumo de carrofia de mamiferos marinos.

Fenologia reproductiva: Las colonias de Arica y Quiufia poseen la misma cronologia
reproductiva que la colonia de Per(, con un periodo gque se extiende desde abril hasta febrero y
un peak de salida de volantones en diciembre. Las colonias ubicadas a sur de la Region de
Tarapaca y en la Region de Antofagasta poseen una cronologia distinta, iniciando la
reproduccion en noviembre y concluyéndola en mayo-junio, con un peak de salida de volantones
en abril (Figura 6). Esto podria sugerir la presencia de dos poblaciones (Barros et al. 2019). Es
importante indicar que esta fenologia reproductiva no es rigida y puede variar en atencion a
ciclos oceanogréficos que adelanten o retrasen el periodo reproductivo.
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Figura 6. Calendario reproductivo de la golondrina de mar negra (Medrano et a. 2019). Las
cuatro primeras filas se refieren alafenologia de la colonia de Paracas (Per(), Aricay Salar de
Quiufia. Las ultimas cuatro filas se refieren alafenologia de las colonias de Pampa La Perdiz,
Salar Grandey Salar de Navidad. En tonalidades rojizas se ssmboliza el conocimiento de la
fenologia de cada actividad y €l tono oscuro identifica alos meses cuando existe una mayor
frecuencia de dicha actividad. En tonalidades verdes se simboliza que no se conoce la frecuencia
con la que ocurre dicha actividad en esos meses.
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Estado de conservacion: Clasificada “En Peligro” para Chile (Ministerio del Medio
Ambiente 2018) y “Casi Amenazada’ (BirdLife International 2019) anivel global.

En las colonias de Tarapacd, Mainarich y Valverdu (2019) reportan, mediante camaras
trampas y recorrido pedestre, depredadores naturales como zorros chilla (Lycalopex griseus) y
jote cabeza colorada (Cathartes aura). Adicionalmente identificaron una especie de roedor del
género Phyllotis sp. ingresando a las galerias.

GOLONDRINA DE MAR DE COLLAR (HYDROBATES HORNBY )

A

-

r*‘.jq

-

Figura 7. Golondrina de mar de collar en vuelo. Foto: Tom Johnson

Distribucion: La golondrina de mar de collar (Figura 7) se distribuye desde el sur de
Ecuador hasta € norte de Chile, entre 30 y 500 km mar adentro. Se considera una especie
endémica de la corriente de Humboldt y en €l pais se registra entre el extremo norte y el océano
frente ala Region de Atacama.

Colonias conocidas: La unica colonia conocida es Pampa del Indio Muerto, en la Region de
Atacama (Barros et a. 2018). Sin embargo, es probable que existan otras en Quiufia, Salar
Grande, rio Loa (Region de Tarapacad) y salar de Navidad (Region de Antofagasta), donde se
conoce un nido en cada sector (Mainarich & Valverdi 2019, Medrano et al. 2019, Compafiia
Minera Cordillera Chile SCM 20205) (Figura 8). La aparicion recurrente de juvenilesen Limay
la Region de Antofagasta, sugiere que en esos sectores existen colonias no descritas.

5 Compariia Minera Cordillera Chile SCM (2020) Declaracion de Impacto Ambiental Actualizacién Plan de
Explotacién Mina Tenardita, Region de Tarapacid Disponible en https://infofirma.sea.gob.cl/Documentos
SEA/MostrarDocumento?docl d=ff/88/f 12b52f 726992204b28144835d3403e5f 16e
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Figura 8. Colonias reproductivas de golondrina de mar de collar

Caracteristicas de las colonias: Nidifica en cavidades naturales presentes principal mente en
sustratos salinos que contienen yeso (Barros et a. 2018) (Figuras 9 y 12). En la Unica colonia
conocida a nivel mundial, recientemente también se ha descrito la nidificacion de O. gracilis en
e sitio (Barros et a. 2020).

Figura 9. Colonia de golondrina de mar de collar en Pampadel Indio Muerto, Regién de
Atacama
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Estimacién poblacional: Su poblacién fue estimada en 637.200 - 1.011.900 individuos a
partir de conteos en mar abierto en el Pacifico (Spear & Ainley 2007), sin embargo, dicho valor
no guarda relacion con la unica colonia conocida, que alberga solo 7.919 parejas reproductivas
(Medrano et a. 2019).

Dieta: No se tienen antecedentes sobre |a dieta de esta especie.

Fenologia reproductiva: Se desconoce lafecha en que se realizan despliegues reproductivos,
aunque probablemente ocurren entre noviembre y enero, ya que se han reportado nidos con
huevos entre diciembre y enero, pichones entre febrero y junio, y volantones caidos en
luminarias entre abril y septiembre (Figura 10). A diferencia de la golondrina de mar negra, para
esta especie no se han observado diferencias entre los calendarios reproductivos de las distintas
colonias, con actividad reproductiva entre noviembre y septiembre, concentrdndose la actividad
reproductiva entre los meses de diciembre y junio (Barros et a. 2018, Medrano et a. 2019). Es
importante indicar que esta fenologia reproductiva no es rigida y puede variar en atencion a
ciclos oceanograficos que adelanten o retrasen el periodo reproductivo.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

? 2| ?

wosee B 7 7 {OJ

Colonia Salar
de Quiufia

. L]
e eeeaE ? 7
SEEESE

Figura 10. Calendario reproductivo de la golondrina de mar de collar. Fuente: Medrano et al.
(2019) Barros et al. (2018) y Silva (comunicacion personal). Las filas se refieren alafenologia
conocida Colonia Salar de Quiufiay Pampa del Indio Muerto. En tonalidades rojizas se simboliza
el conocimiento de la fenologia de cada actividad, donde el tono oscuro identifica alos meses
cuando existe unamayor frecuencia de dicha actividad. En tonalidades verdes, se ssmboliza que
no se conoce la frecuencia con la que ocurre dicha actividad en esos meses.

Marcaje de
temitorios

Huevos

Caidade Pichones

valantones

Estado de conservacion: Su categoria vigente en Chile es “Vulnerable’ (Ministerio del
Medio Ambiente 2020). A nivel global estd clasificada “Casi Amenazada’ (BirdLife
International 2019).

GOLONDRINA DE MAR PERUANA (HYDROBATESTETHY S)

Figura 11. Golondrina de mar peruanaen vuelo. Foto: Michael O’ Brien.
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Distribucion: La golondrina de mar peruana (Figura 11) es una especie pelégica que se
distribuye desde la peninsula de Bga California hasta el norte de Chile, nidificando entre
Ecuador y Chile. Se describen dos subespecies, la Hydrobates tethys tethys, que nidifica en
Gaépagos, e H t kellsalli que se reproduce en islas de Perti y Chile (Murphy 1936, Bernal et al.
2006).

Colonias conocidas. En Galépagos, la subespecie tethys, nidifica en dos localidades
confirmadas (islas Pitt y Genovesa) y se cree que podria nidificar en una localidad adicional
(Roca redonda) (Carboneras et a. 2019). En Peru, la subespecie kelsali, se reproduce en a
menos ocho islas (Foca, Chao, Corcovado, Ferrol, Pescadores, San Lorenzo, San Gallan y La
Viga) (Carboneras et al. 2019, Garcia-Olaechea 2020) (Figura 16). En Chile solo se conoce una
colonia de reproduccion, en la Isla Grande de Atacama (Bernal et a. 2006), pero a partir del
hallazgo de volantones en la aduana Loa, se sospecha que podria existir una colonia en esa
latitud, en islas 0 el desierto interior (Barros y la Red de Observadores de Aves 2019) (Figura
12).
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Figura 12. Colonias reproductivas de golondrina de mar peruana.
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Caracteristicas de las colonias. Anida en cavidades en rocas 0 bajo la cobertura arbustiva
(Carboneras et al. 2019). Los nidos se encuentran en cuevas o0 grietas de aproximadamente 15 cm
de aperturay 15-30 cm profundidad (Ayala et al. 2008).

En Galdpagos las colonias son visitadas durante el dia, 1o que es una excepcion para
Hydrobatidae. Sin embargo, en Peri y Chile la especie muestra solo actividad nocturna en las
colonias.

En Ida Grande los nidos se encuentran a nivel del suelo o en laderas de quebradas, en
parches dispersos de hasta 10 nidos, que podrian reconocerse por marcas de guano en la entrada
de las cuevas (Figura 13). En el extremo norte de laisla, los nidos de esta especie se encuentran
junto a nidos de Yunco de Humboldt (Pelecanoides garnotii) y Pinguino de Humboldt
(Spheniscus humboldti) (Luna 2018).

Figura 13. Zona de nidificacién en isla Grande de Atacamay detalle de un nido de golondrinas
de mar peruana. Fotos: Matias Portflitt (izquierda) y Nicolas Luna (derecha).

Estimacion poblacional: Su poblacidn global se estima en 628.000 - 1.136.900 a partir de
conteos en mar abierto (Spear & Ainley 2007). En Galgpagos la poblacion se estima en 200.000
pargjas, mientras que en Pertl y Chile no se conocen estimaciones poblacionales. En Chile la
Unica colonia conocida tiene 100 individuos maduros, pero podria haber méas individuos no
registrados (Berna et al. 2006).

Dieta: Peces pequefios, cefaldpodos (pulposy calamares) y crustéceos plantdnicos (Ribic et
a. 1997). Se alimenta principal mente durante la noche (Brooke 2004).

Fenologia reproductiva: En Galapagos (Ecuador) la especie se reproduce todo € afio, con
un peak reproductivo en mayo y junio (Harris 1969). En Per( la postura de huevos ocurre entre
mayo y junio (Ayala et a. 2004), mientras que la Isla Grande de Atacama (Chile), la postura de
huevos ocurre en diciembre, con los volantones saliendo del nido en marzo y abril (Bernal et al.
2006, Luna 2015), lo que es consistente con el hallazgo de juveniles atraidos por luces en la
Regioén de Tarapaca (Barros y la Red de Observadores de Aves 2019, Silva et a. 2020).

Estado de conservaciéon: Su categoria vigente en Chile es “Vulnerable” (Ministerio del
Medio Ambiente 2020). A nivel globa se considerada “Preocupacion menor” (Birdlife
International 2019).

GOLONDRINA DE MAR CHICA (OCEANITES GRACILIS)

Figura 14. Golondrina de mar chica. Foto: Rodrigo Silva.
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Distribucion: Para la golondrina de mar chica (Figura 14), se describen dos subespecies, O.
0. galapagoensis y O. g. gracilis, a veces reconocidas como especies plenas (Murphy 1936,
Howell & Zufelt 2019). La subespecie galapagoensis habita las aguas alrededor de las islas

Gaépagos, mientras que gracilis esta restringi

da ala corriente de Humboldt, hasta 500 km de la

costa de Chile, Pert y e sur de Ecuador (Spear & Ainley 2007). Es una especie comln en toda

su distribucion, sin embargo, se conocen muy pocos datos sobre su biologia reproductiva.
Colonias conocidas: Se presume que la subespecie O. g. galapagoensis nidifica entre abril y

septiembre en las islas Galdpagos, pero ningun nido se ha encontrado a la fecha (Gaskin et al.

2015, Carboneras et al. 2019).

Para la subespecie gracilis se conocen sitios de nidificacion en el desierto interior de las
regiones de Tarapaca, Antofagastay Atacama, y en un islote de la Regidn de Coquimbo (Barros

et al. 2020). También se presume que existen
recurrentemente. L os sitios son (Figura 15):

Region de Tarapaca: Pampa Hermosa.

Regién de Coquimbo: 1sla Chungungo

nidos cerca de Arica, donde se reportan juveniles

Region de Antofagasta: Tocopillay Sierra Miranda (Quebrada Ordoriez)
Region de Atacama: Pampadel Indio Muerto
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Figura 15. Colonias reproductivas de golondrina de mar chica.

Caracteristicas de las colonias: Hasta hace poco la Unica colonia conocida se encontraba en
laisla Chungungo, Region de Coquimbo, pero recientemente se descubrié que también nidifica
en ambientes desérticos entre 7 'y 75 km tierra adentro (Malinarich & Vallverdi 2019, Barros et

al. 2020).
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En Pampa Hermosa (Figura 16) la colonia se emplaza en un afloramiento de sal que ofrece
abundantes cavidades naturales, utilizadas por esta especie e Hydrobates markhami (Malinarich
& Vallverdd 2019). En Tocopilla los nidos se encuentran en un area de lomajes costeros con
pequeias quebradas secas, donde abundan cavidades excavadas por alguna otra ave. Aunque se
sabe que esta especie nidifica en € area, se desconocen las caracteristicas precisas de los nidos.
En Quebrada Ordofiez (Sierra Miranda) e nido se encontré bajo una pequefia costra de sal. En
Pampa del Indio Muerto, donde prevalece una colonia de H. hornbyi, los nidos estan en una
pampa sin afloramientos de sal evidentes, pero con cavidades naturales producto de la existencia
de depositos de yeso. Los nidos en isla Chungungo estan en grietas de roca u oquedades bajo
rocas, a veces cubiertas por matorrales. Las cavidades poseen entradas angostas (<10 cm) y
longitud variable (40-150 cm) (Barros et a. 2020).

Figura 16. Colonia de golondrina de mar chica en Pampa Hermosa. Foto: Rodrigo Silva.

Estimacién poblacional: Existen diferencias importantes en las estimaciones poblacionales
de esta especie, por una parte Broke (2004) estima una poblacion de 300.000 individuos
maduros, mientras que Spear & Ainley (2007) estima una poblacién de entre 343.000 y
1.026.000 a partir de conteos en mar abierto. No existen estimaciones poblacionales realizadas
en colonias. En Pampa Hermosa se conocen 14 nidos y en isla Chungungo apenas 11, aunque se
estima que este islote podria alcanzar al menos los 100 nidos (Barros et al. 2020).

Dietar Desconocida, pero probablemente basada en pequefios peces y crustaceos
planctoni cos (Brooke 2004).

Fenologia reproductiva: La evidencia preliminar sugiere que existiria un patron bimodal de
reproduccion, con un grupo que se reproduciria entre mayo y agosto (salida de volantones) y otro
gue lo haria entre noviembre-enero y marzo-abril (salida de volantones) (Barros et al. 2020).

Estado de conservacion: Clasificada en Chile y a nivel global como “Datos insuficientes’
(Ministerio del Medio Ambiente 2018, BirdLife International 2019).

4. DIAGNOSTICO DE LOS FACTORES DE AMENAZA Y SUSEFECTOS
4.1 IDENTIFICACION DE AMENAZASY PRIORIZACION

Las amenazas sobre las colonias de golondrinas de mar han sido descritas por Barros et a.
(2019) y Medrano et a. (2019), e incluyen intervenciones directas sobre € sustrato de
nidificacion y obstéculos en las rutas de vuelo hacia el mar. Dichos autores mencionan entre
ellas: (1) caminos (por gemplo, Ruta 5 y Ruta A-31) y caminos secundarios que cruzan las
colonias, y que podrian degradar éreas con cavidades, (2) basura arrastrada desde 10s caminos,
principalmente latas y botellas plésticas, las que podrian bloquear la entrada a cavidades. Esto
sucede incluso a docenas de kilémetros de las carreteras debido a viento, (3) gjercicios militares
(movimiento de tanques y pruebas de bombas), las cuales destruyen sustrato salino y podria
causar €l colapso de cavidades (Figura 3), (4) lineas de transmision eléctrica que atraviesan
colonias, las que destruyen sustrato bajo las torres y generan riesgo de colision, y (5) minas,
plantas de energia e instalacion de caminos, |0s que destruyen directamente el sustrato salino.

Asimismo, se ha destacado como una importante amenaza a la contaminacion luminica,
debido ala atraccién que sufren principa mente los volantones de estas especies hacia las fuentes
de iluminacion artificial. Este fenébmeno se produce de forma masiva en alumbrado publico y de
proyectos industriales cercanos a las colonias, en ciudades que puedan estar a varios kilometros
de ellas, 0 en sectores iluminados dentro de sus rutas de vuelo entre el mar y los sitios de
nidificacion (Silvaet al. 2020).
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Sobre dicha base, y para identificar y definir las amenazas que serén consideradas para este
Plan, el Grupo de Elaboracion definid tres enfoques geogréficos dependiendo del ambiente y
proceso involucrado: a) Habitat reproductivos (colonias de nidificacion), b) Ruta de vuelo y, ¢)
Hébitat marino (zonas de aimentacion y desplazamiento). Considerando la informacion
publicada, y €l conocimiento de los miembros del Grupo de Elaboracion, se identificaron 13
amenazas para los objetos de conservacion definidos, las que se manifiestan de manera
diferenciada segun objeto. L as amenazas identificadas para cada objeto corresponden a

* Hébitat reproductivo (colonias): las amenazas identificadas fueron: &) Actividades y
proyectos mineros (incluye exploraciones, prospecciones 'y proyectos mineros), b) Obras areales
(proyectos fotovoltaicos, proyectos edlicos), c) Obras lineales (tendidos eléctricos, caminos,
ductos), d) Luminosidad artificia a nivel industrial, vial y urbano, €) Ejercicios militares, f)
Residuos terrestres, g) Eventos masivos culturales, recreativos, turisticos y transito de fuera de
ruta (incluye actividades de jeepeo), h) Ingreso no regulado y extraccion ilegal de guano en isla
Grande de Atacama (para H. tethys), e i) Presencia de perros.

* Rutas de vuelo: las amenazas identificadas fueron: @) lluminacién a nivel industrial, vial y
urbano y, b) Obras lineales y/o en altura (tendidos el éctricos, parques edlicos).

* Habitat marino: las amenazas identificadas fueron (se reconocié que es € ambito donde
menos antecedentes existen, asi que en algunos casos se trata de amenazas reconocidas como
potenciales): a) lluminacion desde embarcaciones, b) Residuos marinos, ¢) Vertimientos marinos
(RILES)**, y d) Sobreexplotacion pesguera**.

Con doble asterisco se indican las amenazas identificadas como posibles o potenciales, para
las cuales no se cuenta con evidencia directa de afectacion de golondrinas de mar, pero en las
cuaes e Grupo de Elaboracion infiere afectacion a partir de evidencia del problema para otras
aves marinas.

En la siguiente tabla 3 se sefidlan las amenazas identificadas y €l objeto de conservacion
afectado (no jerarquizadas):

Tabla 3. Amenazas identificadas segun objeto de conservacion afectado

Enfoque geografico de alcance del Plan
N° Nombre de la amenaza Habitat reproductivo | Rutas de vuelo Habitat marino
1 | Luminosidad artificial X X X
2 | Actividades y proyectos X
mineros
3 | Obras areales’ X X
4 Obras lineales? X X
5 | Ejercicios militares X
6 | Residuos terrestres X
' 7 | Eventos masivos® X
8 | Ingreso no regulado y X
extraccion ilegal de guano*
‘ 9 | Presencia de perros X
10 Residuos marinos
‘ 11 | Vertimientos marinos X
(RILES)**
‘ 12  Sobre explotacién X
pesquera**
\ 13 | Cambio climatico X Desconocido X

1 Considera proyectos fotovoltaicos, edlicosy de otras aternativas energéticas.

2 Consideratendidos eléctricos, caminos y ductos.

3 Considera eventos culturales y actividades de transito fuera de ruta, estilo jeepeo.

4 Aplica paralda Grande de Atacama (especificamente para Hydrobates tethys).

** Amenazas identificadas como potenciales, sin evidencia directa de su impacto sobre golondrinas de mar.
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Las amenazas identificadas fueron posteriormente clasificadas en funcion de su alcance,
severidad e irreversibilidad, bajo los conceptos de estdndares abiertos para la préactica de la
conservacion (CMP 2013) 6. Esta metodologia implica calificar €l impacto en funciéon de la
contribucion que cada amenaza directa tiene sobre el Objeto de conservacion. Para fines de la
calificacion, asi como posterior tratamiento, la amenaza de “iluminacion inadecuada” fue
desagregada seguin sus impactos en tierra'y sus impactos en el &ambito marino. Como se observa
en la Tabla 4, tres amenazas fueron calificadas como de muy alto impacto, dos como de ato
impacto, tres como de impacto medio y tres como de bajo impacto. La sobreexplotacion
pesguera no pudo ser calificada ya que, debido a la ausencia de evidencia directa, no pudo
precisarse su alcance.

En el caso del cambio climético que, si bien se identifica como una amenaza general parala
biodiversidad, no existen estudios especificos para aves marinas del norte de Chile, 1o que
impide efectuar una calificacion de este. No obstante, aunque la informacion es a veces
contradictoria, se proyecta un aumento de la temperatura superficial de los océanos, una
disminucion en e oxigeno disuelto, un aumento del viento en la costa y posiblemente un
aumento en la frecuencia de los Fendmenos El Nifio, que se traduzca en cambios de condiciones
oceanogréficas que afectan los recursos. Por otro lado, en tierra se proyecta un aumento en la
temperatura media anual, y cambios en patrones de lluvia, o que podria inducir eventuales
aluviones.

Tabla4. Vaoracion del nivel deimpacto de las amenazas i dentificadas para las golondrinas de
mar (se excluyen aguellas citadas como potenciales)

N° Amenaza Alcance Severidad Irreversibilidad | Calificacion
1  Luminosidad artificial en tierra Muy alto Muy alto Medio Muy alto
2 | Actividades y proyectos mineros Alto Alto Muy alto Muy alto
3 | Obras areales (proyectos fotovoltaicos, Alto Alto Muy alto Muy alto

proyectos eclicos)
4 | Ingreso no regulado y extraccion ilegal de Muy alto Alto Medio Alto
guano en isla Grande de Atacama
5 | Luminosidad artificial en embarcaciones Alto Muy alto Medio Alto
6 | Residuos marinos (incluye plasticos) Alto Medio Alto Medio
7 | Obras lineales (tendidos eléctricos, Medio Medio Medio Medio
caminos, ductos)
8 | Residuos terrestres Medio Medio Medio Medio
9 | Ejercicios militares Bajo Alto Alto Bajo
10 | Eventos masivos (considera eventos Bajo Bajo Medio Bajo

culturales y actividades de transito fuera
de ruta estilo jeepeo)
11 Presencia de perros Bajo Bajo Medio Bajo

4.2 DESCRIPCION DE LASAMENAZAS

A continuacién, se describen las amenazas identificadas, ordenadas seguin su calificacion
del nivel de impacto sobre |os objetos de conservacion del Plan.

42.1. LUMINOSIDAD ARTIFICIAL: ILUMINACION A NIVEL URBANO,
INDUSTRIAL Y VIAL (AFECTACION DE HABITAT REPRODUCTIVO Y RUTAS DE
VUELO)

Corresponde a la amenaza actual de mayor relevancia para las golondrinas de mar,
identificandose como factores contribuyentes el masivo desarrollo de la tecnologia LED que
posee un importante espectro luminoso azul, laprecariedad de lanormativa existente, ausencia

6 Alianza para las medidas de la conservacién (CMP) 2013. Estandares abiertos para la conservacién. Version
3.0/ Abril 2013.
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de instrumentos que faciliten la correcta iluminacion de proyectos (como una guia),
desconocimiento por parte de tomadores de decisiones acerca de los efectos del tipo de
iluminacion sobre la biodiversidad y € aumento de la iluminacion debido a urbanizaciones y
desarrollos industriales.

La contaminacion luminica afecta varios aspectos de la biologia y ecologia de aves. El
grupo de las aves marinas es uno de los més sensibles a este impacto, dentro del cual 1os petreles
de Oceanitidae, Hydrobatidae y Procellaridae son los afectados en mayor medida. De las 113
especies de petreles que nidifican en cavidades, se sabe que al menos 56 son propensas a ser
atraidas por luces (Rodriguez et a. 2017).

Las aves marinas son atraidas hacia las luces, se desorientan y se ven forzadas a aterrizar, en
un fenémeno conocido como fallout (Imber 1975, Reed 1985), &l que puede ocasionar eventos de
mortalidad masiva (Ainley et al. 2001, Rodriguez et a. 2017). El fallout no ocasiona la muerte
directa de las aves afectadas, pero generamente deriva en ella mediante colisién, atropello,
depredacion, inanicion o deshidratacion (Rodriguez et al. 2012, 2014, 2017).

La mayoria de las aves afectadas son volantones, aves que han nacido esa misma
temporada, que a redizar sus primeros vuelos al mar son especiadmente vulnerables a la
desorientacion por luminarias (Miles 2010 y diversos autores compilados por Rodriguez et al.
2017). Lafase lunar juega un rol relevante en este fendmeno, observandose mayor intensidad de
caidas en las noches de luna nueva (Telfer et a. 1987, Le Corre et al. 2002, Montevecchi 2006,
Rodriguez & Rodriguez 2009, Miles 2010, Murillo et a. 2013, Rodriguez et a. 2014, Rodriguez
et al. 2017). Se discuten hipétesis sobre la explicacion que tendria el fendbmeno, €l que podria ser
consecuencia de algun grado de sincronia de los primeros vuel os de volantones o podria deberse
al mayor contraste luminico y su consecuente mayor efecto en periodos de obscuridad
(Guerra-Correa, C., G. GOmez y J. Paez-Godoy. Si.).

El alcance territorial del impacto depende fundamentalmente del tipo e intensidad de las
luces y de la cercania de las fuentes emisoras con las colonias reproductivas o rutas de
desplazamiento (Rodriguez et al. 2014, Rodriguez et al. 2017). Aparentemente también existe
unavariacion de la sensibilidad por especie. A modo referencial, se ha descrito la atraccion a 4,2,
5,9 y 6 km de las colonias reproductivas para Calonectris diomedea, Puffinus mauretanicus e
Hydrobates pelagicus, respectivamente (Rodriguez et a. 2015), distancias relativamente
consistentes con los 3-5 km informados por Poot et a. (2008) para migradores nocturnos.
Observaciones realizadas en la provincia de | quique sugieren que estas distancias podrian ser alin
mayores, siempre condicionadas por las caracteristicas del paisgje a escala local (Silva & Teran
2018). También se ha registrado que las aves pueden ser atraidas a tierra firme una vez que han
alcanzado €l océano (Troy et a. 2013).

Para Chile, Silva et al. (2020) recopilan y publican una sistematizacién de los antecedentes
para aves marinas, incluyendo la informacion publicada y comunicada para las cuatro especies
gue son objeto de este plan. Estos antecedentes son los més actualizados alafechay se detallan a
continuacion:

» Golondrina de mar negra (Hydrobates markhami). Se ha documentado la caida de
golondrinas de mar negra en los alrededores de cuatro colonias reproductivas conocidas en €l
norte de Chile. En la Regién de Aricay Parinacota han ocurrido caidas en el complejo fronterizo
Chacalluta y diversos puntos de la ciudad de Arica, destacando € estadio Carlos Dittborn, la
rotonda de Azapa, € centro y el nuevo mall (Barros et a. 2019, Ronny Peredo com. pers.). Por
otra parte, en la Region de Tarapaca se reportan caidas en Alto Hospicio, Pozo Almonte, la
ciudad de lquique, especiadmente en los sectores de Playa Brava y Cavancha, el aeropuerto
Diego Aracena, Puerto Patache y Salar Grande (Barros et al. 2019). Finalmente, en la Region de
Antofagasta se han registrado caidas en Tocopilla, Mgjillones y la ciudad de Antofagasta (Barros
et al. 2019). Datos provenientes de distintas fuentes entre 2009 y 2019 revelan un total de 10.600
aves afectadas. Aunque este no es un recuento sistematico, la mortalidad estimada consideraria a
menos 20.000 gemplares por afio entre 2017 y 2018 (Barros et al. 2019).

A pesar de conocer acerca de la caida de esta especie desde e 2001, apenas en el 2017 se
realizé un primer esfuerzo por dimensionar la magnitud del fendmeno en la ciudad de Arica (R.
Peredo obs. pers.). Asi, se encontraron 86 ejemplares caidos, en un periodo de 6 dias, en un &rea
de 9,53 ha del estadio Carlos Dittborn. En la temporada reproductiva 2018-2019, como parte de
un plan piloto de rescate que conté con participacion de la Municipalidad de Arica, e SAG
regional, la ONG Brigada de Rescate Golondrinas de Mar (BREGMA) y la Red de Observadores
de Aves y Vida Silvestre de Chile (ROC), se rescataron 1.173 gemplares entre mediados de
noviembre y mediados de febrero, valor que superd los 3.000 gemplares en la temporada
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2019-2020 (R. Peredo obs. pers.). En la Figura 17 se muestra el aumento y la concentracién de
puntos de caida de aves en Arica.

Figura 17: Figura que describe los principal es focos de caidas de golondrinas de mar en la ciudad
de Arica. Fuente: Notatécnica“Plan de Rescate de Golondrinas de Mar en Arica’ (afio 2020) -
Elaboracion ROC.

En la Region de Tarapaca, Malinarich et al. (2018) reportaron 8.167 ejemplares rescatados
entre 2010 y 2018. Este total de registros retine la incidencia desde varias fuentes, principa mente
de la planta de la empresa K+S (5.206 gjemplares) y la empresa CMC (449 ejemplares), ambas
en Salar Grandey del radio urbano de Iquique (2.291 gemplares).

Para la ciudad de Iquique, se observd un aumento de las caidas a partir de 2014, 1o que ha
sido relacionado con € aumento generalizado de la iluminacion urbana y la instalacion de
potentes luces LED orientadas hacia el mar en sectores del borde costero de sectores como Playa
Brava y Cavancha (Malinarich et a. 2017, V. Gonzalez obs. pers.), asi como también por €l
aumento del esfuerzo de busqueda impulsado por la Red de Voluntarios Rescate Golondrinas de
Mar Iquique. Asi, en 2018 se registraron 831 individuos afectados por las luminarias, 10s que se
elevaron a 1.574 aves en el 2019 (Veronica Gonzédlez - ONG Golondrinade Mar, com. pers.).

En e Saar Grande, a pocos kilémetros de una colonia reproductiva de aproximadamente
20.000 paregjas (Barros et a. 2019), la mina Kainita, de la compafia K+S, reportd entre 700 y
800 gjemplares rescatados en sus instalaciones durante las temporadas de 2015 y 2017, pero mas
de 3.300 durante el 2016 (Malinarich et al. 2018). Sin embargo, de acuerdo con observaciones
personales, asi como los testimonios de trabajadores de la empresa, estas cifras estarian
considerablemente subestimadas (R. Silva com. pers.). Por otra parte, siete kilébmetros al sur se
encuentra la mina Tenardita, de la empresa CMC, donde también se produce caida masiva de
golondrinas de mar negra, aunque en menor cantidad debido, probablemente, a su menor
superficie iluminada. En ambos casos, la cercania de las instalaciones iluminadas a los nidos
parece decisiva'y es muy probable que su accidn conjunta pueda ocasionar la extincion de la
poblacién local en el mediano plazo.

Durante las temporadas de 2017 y 2018 se realiz6 un conteo sistemético de las aves caidas
en una superficie de 2 ha iluminadas de Salar Grande, que representan aproximadamente e 4%
de la superficie total iluminada del area. Durante seis dias en cada ocasion, se encontraron 167
aves en 2017, y 166 aves en 2018. Utilizando como base la extension temporal y la cantidad de
aves caidas diariamente registradas para 2017 en la ciudad de Iquique, se redizd una
extrapolacion lineal, que sugiere que aproximadamente 11.500 aves cayeron esa temporada en
las dos minas de sal cercanas ala coloniareproductiva de Salar Grande (Silva et al. 2020).

Entre 2009 y 2018, con el mismo esfuerzo dedicado a la golondrina de mar de collar, se
rescato un total de 126 g emplares de la golondrina de mar negra en la Region de Antofagasta: 43
en la ciudad con el mismo nombrey sus cercanias, 50 en Mgjillonesy 33 en otras localidades (C.
Guerra-Correa & J. Paez obs. pers.).
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Las caidas en Arica ocurren entre octubre y febrero, con un maximo en noviembre y
diciembre (R. Peredo obs. pers.), mientras que para las Regiones de Tarapaca y Antofagasta van
de marzo a junio, con un maximo en abril (Malinarich et a. 2018, Barros et a. 2019, V.
Gonzalez obs. pers.). En ambos casos, la gran mayoria de las aves corresponde a individuos
volantones.

En la Region de Tarapaca también existen registros de aves colisionadas con vehiculos
debido a la atraccién desde luces, principalmente del tipo LED, fendmeno que se ha presentado
principalmente en las horas de taco posiblemente por la concentracién de luminarias vehiculares
(Veronica Gonzal ez, comunicacion personal).

» Golondrina de mar de collar (Hydrobates hornbyi). Existen registros de individuos
afectados por contaminacion luminica en e centro y sur de Pert (Y. Murillo com. pers., J.
Vizcarra com. pers.). Para Chile, existen registros en Arica, lquique, Alto Hospicio, Pozo
Almonte, Puerto Patache, Tocopilla, Michilla, Baguedano, Sierra Gorda, Mejillones, Antofagasta
y sector industrial La Negra (Barros et al. 2018).

Se han registrado 79 g emplares caidos en la ciudad de Arica entre 2001 y 2019, con un
maximo de 44 gjemplares en 2019. Para la Region de Arica y Parinacota, la mayoria de las
caidas se han reportado entre julio y septiembre (R. Peredo obs. pers., SAG Aricay Parinacota,
datos no publicados). En € caso de la Region de Tarapaca, solamente existe un esfuerzo
sistemético en la ciudad de Iquique y Alto Hospicio, por lo que los registros de Pozo Almonte y
Patache son anecddticos. En Iquique y Alto Hospicio se han reportado 143 ejemplares rescatados
de 2010 a 2018, con registros que parecen ir aumentando conforme incrementa la iluminacion y
el esfuerzo de busqueda, siendo 57 individuos registrados en e afio 2018 (V. Gonzédez obs.
pers., Malinarich et al. 2018). En la Region de Antofagasta se han reportado 1.626 ejemplares
caidos en € periodo 2009-2018 (C. Guerra-Correa & J. Paez-Godoy obs. pers.), con un maximo
registrado de 240 individuos en un afio (Rodriguez et a. 2017). De este total, 1.022 fueron
rescatados en Antofagasta y localidades cercanas, mientras que 492 fueron rescatados en
Mgjillones. La informacion proveniente de Tocopilla, Michilla, Baquedano, Sierra Gorda, y €
sector industrial La Negra es anecddtica.

En cuanto a latemporalidad de las caidas, se ha reportado que en Arica suceden entre julio
y septiembre, alcanzando su pico maximo en agosto (R. Peredo obs. pers.). Por otra parte,
Malinarich et a. (2018) extienden su ocurrencia entre junio y septiembre en Iquique, aunque
datos de la red de voluntarios que rescata golondrinas en la misma ciudad las extienden entre
abril y julio (V. Gonzédlez obs. pers.) (Figura 18). Por otra parte, Guerra-Correa (2014) reporta
las maximas frecuencias en Antofagasta entre junio y julio de cada afio. Finalmente, los registros
de la Fundacién Gaviotin Chico para el periodo 2010 a 2018 sefialan la ocurrencia de las caidas
entre febrero y octubre en Megjillones (B. Olmedo obs. pers.).

Numero de individuos rescatados por mes entre 2010-
2019 en escala logaritmica
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Figura 18: Numero mensual, en escala logaritmica, de golondrinas de mar rescatadas por SAG y
la ONG Golondrina de Mar en la Region de Tarapaca entre |os afios 2010 y 2019. Fuente: SAG
(2019).
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» Golondrina de mar peruana (Hydrobates tethys). Se han registrado eventos de caidas de
esta especie por luminarias en Iquique, donde un gemplar fue hallado en abril de 2014 (V.
Gonzédlez obs. pers); también en Chipana y Aduana del rio Loa, donde se registraron 13
volantones caidos y a menos 20 sobrevolando las luminarias del sector en abril de 2017,
sugiriendo la existencia de una colonia en e sector (Barros 2019). Se desconocen mayores
antecedentes acerca de la magnitud de este impacto, su extension a lo largo del afio y su
recurrencia en distintas temporadas. A su vez, es probable que e patron de coloracion del
plumaje de esta especie, similar a de la golondrina de mar fueguinay golondrina de mar chica,
dificulte la identificacion, dificultando la comprension de la ocurrencia de este fendmeno para
esta especie.

* Golondrina de mar chica (Oceanites gracilis). Esta especie es afectada por la
contaminacion luminica en Arica, lquique, Puerto Patache, Salar Grande, Mgjillones,
Antofagastay Coloso (Malinarich et al. 2018, Servicio Agricolay Ganadero Antofagasta, datos
no publicados, Fundacién Gaviotin Chico, datos no publicados, R. Peredo obs. pers., V.
Gonzalez obs. pers.). Entre 2009 y 2019 se han reportado 83 gjemplares caidos por luces, de los
cuales 23 provienen del radio urbano de Iquique (Malinarich et a. 2018) y 15 de la ciudad de
Antofagasta (Guerra-Correa obs. pers.). Si bien no se tienen antecedentes sobre la cantidad
maxima caida en estos lugares, no se han registrado més de cinco individuos caidos por afio en
cada uno de ellos. No obstante, es probable que el peguefio tamafio de esta especie dificulte la
deteccion de su caida. Malinarich et al. (2018) sefialan que la mayoria de los registros en Iquique
ocurre entre agosto y diciembre. En Arica, se han encontrado adultos en noviembre, diciembre y
abril (R. Peredo, abs. pers.).

En respuesta a esta situacion, dependiendo de la ciudad, se han organizado distintas
instituciones en € rescate de las aves, siendo esas mismas organizaciones las que han asumido €l
costo de tales rescates y la posterior liberacion de las aves. En el caso de Arica €l rescate es
efectuado por la Municipalidad de Arica, la Red de Observadores de Avesy Vida Silvestre, la
Agrupacion de Observadores de Aves de Aricay Parinacota, UMA Organizacion y el Servicio
Agricolay Ganadero (SAG), el caso de Iquique es efectuadas por la ONG Golondrina de Mar y
e SAG, y en Antofagasta por €l Centro Regional de Estudios Ambientales (CREA) de la
Universidad de Antofagasta y el SAG. Es relevante precisar que el rescate es solamente una
accion paliativa del problema, ya que la solucion del mismo debe apuntar a corregir los
problemas de iluminacién que ocasionan la atraccién y caida de las aves.

4.2.2 ACTIVIDADESY PROYECTOS MINEROS

Si bien se ha publicado informacion del impacto producido por la contaminacion luminica
de proyectos mineros, especidmente en Salar Grande (Region de Tarapacd), este tipo de
proyectos también reviste una amenaza por la ocupacion potencial de éreas que constituyan
habitat reproductivo de golondrinas de mar, |o que redundaria en la destruccién de colonias o
partes de la misma, por la intervencion directa del sustrato ya sea por la exploraciéon y/o
explotacion misma, como por sus instalaciones anexas (campamentos, caminos, ductos, entre
otros).

Desde € catastro de Sernageomin (http://catastro.sernageomin.cl/) se puede revisar la
distribucion de las concesiones de exploracion minera 'y las concesiones de explotacion mineras
gue estan otorgadas, |0 que es una aproximacion de la presién potencial que la actividad minera
tiene sobre €l territorio (estos mapas muestran las concesiones, independiente de si se estan 0 no
en explotacién). Para los fines de este plan lo descrito representa una amenaza potencial, por lo
gue se deben encausar las acciones preventivas necesarias para mitigar impactos no deseados
sobre las colonias de nidificacion de las golondrinas de mar.

En la actualidad, si se registran algunos proyectos de mineria metdlica y no metalica,
aungue principalmente de no metélica (extraccion de sal), estan emplazados en 0 muy proximos
a &reas de relevancia para |l as especies, mientras que otros proyectos se encuentran en proceso de
evaluacién ambiental.

4.2.3 OBRAS AREALES (INCLUYE PROYECTOS FOTOVOLTAICOS Y EOLICOS)

Cualquier proyecto que se instale sobre una colonia de golondrinas de mar, sin lugar a duda
representa una amenaza debido a la destruccion del sustrato y consecuentemente, la eliminacién
del &rea como sitio reproductivo, ademés de los riesgos que pueden también generar por sus
obras anexas (lineas de transmision eléctrica, ductos, caminos) y riesgos de atraccion por
luminarias. Esto es particularmente relevante si consideramos que €l alto interés de generacion
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eléctrica no convencional en el desierto, principalmente de energia fotovoltaica, aunque también
edlica

Al afio 2020, se han presentado a evaluacion ambiental proyectos en o proximos a menos
las siguientes colonias reproductivas: Pampa Chufio (Regién de Aricay Parinacota), colonias rio
Loay Salar de Navidad (Region de Antofagasta).

4.2.4 EXTRACCION ILEGAL DE GUANO EN ISLA GRANDE DE ATACAMA

La isda grande Atacama corresponde a unico sitio de reproduccion conocido de la
golondrina mar peruana en Chile, en este sitio Ricardo Catalan (obs. pers.) reporta que, como
parte de las labores de fiscalizacion del Area Marina Protegida de Mltiples Usos - Isla Grande
de Atacama, han registrado escaleras y cuerdas colocadas para €l ingreso alaislay extraccién
ilegal de guano, lo que podria afectar la nidificacion de la especie en € sitio. La extraccion de
guano blanco implica € uso de herramientas para remover e sustrato, 1o que podria causar
destruccion directa de nidos, asi como |a obliteracién de otros por la caida de material que sea
removido. A lafecha no existe una evaluacion del dafio que esta actividad pudiese generar sobre
nidos de la especie.

4.2.5 LUMINOSIDAD ARTIFICIAL EN EL MAR

En e habitat marino no hay estudios sobre la afectacion de golondrinas de mar por
iluminacion, aunque diversos autores mencionan la atraccion de aves marinas hacia luces en
tierra, pero también en el mar (Black 2005, Merkel & Johansen 2011, Montevecchi 2006), o que
permite asumir que, en Chile, la iluminacién de embarcaciones podria también ser un factor de
amenaza para las golondrinas de mar y otras aves marinas. Veronica Gonzalez y Andrea Auger
(ONG Golondrina de Mar, com pers) informan que, como parte del programa de rescate de
golondrinas de mar que desarrollan en Tarapacad, han recibido ejemplares que han caido en
barcos de carga, pesqueros y de la Armada, con recepciones de hasta 60 individuos en algunos
anos. Sin embargo, no hay estimaciones de la magnitud de este problema en el mar, ya que los
datos son muy puntuales, sin gue exista un programa de rescate e informacién sobre e problema
para que las embarcaciones reporten.

4.2.6 RESIDUOS MARINOS (INCLUYE PLASTICOS)

Abundante investigacion muestra que residuos marinos, especialmente plastico, tiene
efectos sobre aves marinas, sin embargo, los estudios en golondrinas de mar son escasos
(Youngren et al. 2018, van Franeker & Bell 1988). Roman et al. (2016, 2019a, 2019b) evaluaron
la ingesta de pléstico en diversas aves marinas, determinado que las aves se alimentan sobre la
superficie son mas susceptibles a ingesta de plastico, destacando a Procellariiformes dentro de
los grupos mas sensibles, prediciendo que las golondrinas de mar (Familias Hydrobatidae y
Oceanitidae) serian las aves con mayor riesgo.

Youngren et a. (2018) reportaron la presencia de plastico en el 100% de los polluelos de
golondrina de mar de Tristam (Oceanodroma tristami), mientras que van Franeker & Bell 1988
encontraron pléstico en e 75% de los polluelos y adultos de Oceanites oceanicus que
muestrearon en la Antértica. Para |las especies objeto de este Plan, no hay estudios especificos,
sino que sdlo los hallazgos incidentales de Garcia-Godos et al. (2002) que efectuaron un estudio
de dieta de golondrina de mar negra en Peru, detectando la presencia de plésticos y papel
auminio en e 3,2% de las muestras (3 de 95). A nivel nacional, Vargas (2019) analizo dieta de
golondrina de mar negra, a partir de gjemplares encontrados en Regiones de Aricay Parinacotay
de Tarapaca, detectando presencia de plastico en €l 44% de las muestras analizadas.

A pesar de existir evidencia de esta amenaza, € Grupo de Elaboracién acordé no
comprometer acciones especificas como parte del Plan, pero se buscard sinergias con otras
instancias que ya se encuentren abordando esta problematica de forma mas global .

42.7 OBRAS LINEALES (INCLUYE TENDIDOS ELECTRICOS, CAMINOS Y
DUCTOS)

Las obras lineales, especiamente caminos y ductos, que atraviesen o se instalen sobre
colonias de golondrinas de mar pueden causar la destruccion del sustrato ocasionando la
destruccion de nidos y pérdida de superficie como area de reproduccion. La actual existencia de
caminos atravesando algunas de las colonias conocidas es muestra del riesgo que los caminos
pueden representar debido a eventual destruccion de sectores con nidos, la Ruta5y la Ruta A-31
atraviesan la colonia de Pampa Chaca (ambas rutas fueron construidas antes de conocerse la
existencia de dicha colonia).
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Otras obras, como las lineas de transmision eléctrica, pueden representar un riesgo, tanto
por la pérdida de érea de reproduccion en |os sitios de emplazamiento de las torres, asi como por
riesgo de colision. De hecho, las lineas de transmision eléctrica son descritas como una amenaza
para la conservacion de las aves, en especia en sitios donde las lineas cruzan corredores para
aves migratorias o residentes, causando la muerte de millones de aves a nivel global (Bernardino
et al. 2018, Constantini et al. 2017, Loss et al. 2014, 2015, Rioux et a., 2013). Si bien no hay
estudios realizados en Chile que muestren mortalidad de golondrinas de mar debido a colisién
con tendidos eléctricos, u otras estructuras, si existen hallazgos reportados como parte de lineas
de base 0 monitoreo de algunos proyectos, como por gemplo en e informe de Adenda
complementaria del proyecto solar “Maodificacion Central Sol del Loa” que reporta el hallazgo de
dos carcasas de golondrina de mar negra bgjo la linea de transmisién “Laguna - Crucero” en las
coordenadas UTM 443.476 - 7.605.466 y 443.674 - 7.604.184 (Anexo H de la Adenda
Complementaria).

Al 2020 se ha detectado la presencia de obras lineales, 0 en evaluacion ambiental, al menos
paralas siguientes colonias: Pampa Chacay Pampa Camarones (Regién de Aricay Pari nacota) y
CaletaBuenay Pampa Hermosa (Regién de Tarapacd).

4.2.8 RESIDUOS TERRESTRES

La presencia de basura es mencionada por Barros et al. (2019) y Medrano et al. (2019),
Ccomo una amenaza para las colonias de Pampa Chaca y Pampa Camarones (Region de Aricay
Parinacota), que son atravesadas por la Ruta 5 y Ruta A-31, y desde donde los transelintes
arrojarian residuos al camino que luego son arrastrados por €l viento por varios kildmetros. Los
residuos observados, tanto latas como botellas plésticas, pueden quedar alojados en la entrada de
las cuevas y de ese modo obstruir € ingreso y uso por parte de las golondrinas. Barros et al.
(2019) menciona que en e caso de la colonia de Caleta Buena (o Pampa Perdiz, Region de
Tarapaca), la instalacion de vertederos legales e ilegales cerca de la colonia es una amenaza
potencial por € arrastre de basura que podria obstruir cavidades y la atraccion de depredadores
como roedores introducidos Rattus spp., perros y jotes de cabeza colorada (Cathartes aura).
Medrano et al. (2019) mencionan la presencia de basura obstruyendo entrada de cavidades en la
colonia de Quiufia (Region de Tarapacd).

En un sector de la colonia de Pampa Chaca (Region de Arica y Parinacota), la Red de
Observadores de Aves y Vida Silvestre de Chile (ROC) evalud la presencia de basura sobre la
colonia, determinado un mapa de concentracion de basura, la que se asociaria fuertemente a la
presenciade laRuta5y del atractivo turistico de Presencias Tutelares (Figura 19).

Figura 15: Densidad de basura (mapa de calor), microbasuralesy nidos.
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Figura 19. Mapa de calor con la presencia de basuras en €l sector de Presencias Tutelares,
colonia de Pampa Chaca (Fuente: elaboracion de ROC).
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4.2.9 EJERCICIOS MILITARES

Barros et a. (2019) mencionan la presencia de gjercicios militares en &reas con colonias de
golondrina de mar negra en Pampa Chaca, toda vez que se verifica transito de tanques y préacticas
de tiro en un predio militar que coincide parciamente con tal colonia, 1o que eventuamente
podria destruir sustrato y causar colapso de cavidades.

4210 EVENTOS MASIVOS CULTURALES, RECREATIVOS, TURISTICOS Y
TRANSITO DE FUERA DE RUTA SOBRE SITIOS DE NIDIFICACION DE
GOLONDRINAS DE MAR

Se refiere a la gecucion de eventos masivos, culturales, recreativos, turisticos y trénsito
fuera de ruta, que a realizarse sobre colonias de golondrina de mar podrian causar la destruccion
del sustrato causando la destruccion de nidos y pérdida de superficie como area de reproduccion.
Un gemplo de ello es el “Festival de la Cosmovision Andina’ que suele gecutarse en €l
monumento a las presencias tutelares ubicado en plena Pampa Chaca, a un costado de la
Panamericana Norte, 27 kilébmetros a sur de Arica. Dicho monumento se encuentra inserto
dentro de la colonia de nidificacion de golondrina de mar denominada Pampa Chaca. Del mismo
modo, cualquier otro evento masivo, asi como las actividades de jeepeo y rallys representan
también un riesgo de destruccién de cavidades debido al pisoteo y trénsito fuera de ruta.

4.2.11 Presencia de perros en las colonias reproductivas

La presencia de perros (Canis lupus familiaris) de vida libre, ya sean perros abandonados,
perros asilvestrados o perros que son dejados vagar libremente por sus duefios, es reconocida
como una importante amenaza para diversas especies de fauna silvestre (Doherty et a. 2017).

En Chile la situacion no es distinta, y diversas publicaciones cientificas dan cuenta de este
hecho, asi como también las innumerables noticias de prensay foros de discusion. Este problema
no solo se presenta en medios rurales cercanos a polos urbanos, sino que también en ambientes
mas alejados, incluidas muchas areas protegidas, y en € caso del norte de Chile se reconoce su
presencia en a menos Caleta Buena (Figura 20), sin embargo, no tenemos evidencia de que esa
presencia constituya una amenaza relevante. La presencia de perros en la colonia en Caeta
Buena se asocia con €l basural del mismo nombre, l1os que no sdlo estarian siendo subsidiados
por aimento que encuentran en e mismo, sin0 que potencialmente también por aporte de

alimento y agua entregado por agunas personas.
o I L\ N & q\\:‘ b

Figura 20: - Presencia de perros de vidalibre en la Colonia Caleta Buena (Alto Hospicio)
(Fotografia de Rodrigo Silva).

En la Regidn de Antofagasta, Carlos Guerra (obs. pers.) ha observado perros excavando en
nidos de golondrinas de mar en blsgueda de aves.

A pesar de la evidencia existente, el Grupo de Elaboracion acordd no comprometer acciones
especificas como parte del Plan, ya que existe una serie de otras instancias que ya se encuentran
abordando esta problemética de forma mas global, con las cuaes este Plan buscard coordinar
acciones para enfrentar |la amenaza, articulando con otros instrumentos.
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5. ACTORES RELEVANTES

Durante |la etapa de implementacion del Plan se hace necesaria la participacion de diversos
actores que tienen interés en la conservacion de las especies o que influyen sobre €l territorio que
éstas habitan, tanto del sector publico como privado.

Los actores relevantes para la implementacion del Plan de Recuperacion, Conservacion y
Gestion de las Golondrinas de Mar del Norte de Chile corresponden a las siguientes
instituciones:

* Ministerio del Medio Ambiente (Secretaria Regional Ministerial de la Region de Aricay
Parinacota, Tarapaca, Antofagasta, Atacamay Coquimbo).

* Servicio Agricolay Ganadero.

* Corporacion Naciona Forestal.

* Ministerio de Obras Pulblicas, a través de la Direccion de Viaidad, SEREMI MOP
(Regiones Aricay Parinacota a Atacama), Direccién de Obras Portuariasy SEMAT.

» Ministerio de Bienes Nacionales (Secretarias Regionales Ministerialesy Nivel Central).

* Ministerio de Energia (Secretarias Regionales Ministeriales y Nivel Central).

» Ministerio de Vivienday Urbanismo (SERVIU y Secretarias Regionales Ministeriales).

* Ministerio de Educacion (Secretaria Regional Ministerial).

» Direcciones de Educacion Municipal (DAEM) y Servicios Locales de Educacion (SLE).

* Servicio Nacional de Geologiay Mineria.

* Servicio de Evaluacion Ambiental.

* Gobiernos Regionales, através de su Direccion de Planificacion y Desarrollo Regional.

» Municipalidades del area de distribucion de las especies, incluye al menos las de Arica,
Iquique, Alto Hospicio, que son lade mayor conflicto por contaminacion luminica.

* Ejército de Chile.

» Armada de Chile.

* Servicio Nacional de Turismo.

* Investigadores que realicen trabajos con la especie, adscritos 0 no a universidad o a
centros de investigacion, incluyendo a Universidad de Antofagasta (CREA-UA) y Universidad
Catdlicadel Norte.

* Grupo de Observadores de Aves de Arica.

* ONG Golondrinade Mar.

* Red de Observadores de Avesy Vida Silvestre de Chile (ROC).

* Centro de Estudios y Conservacién del Patrimonio Natural (CECPAN).

» Otras ONGs que realicen acciones de conservacion de las golondrinas de mar.

» Oficina de Proteccién de Calidad de los Cielos — OPCC.

* Fundacién Cielos de Chile.

» Camaras de Turismo.

» Empresas con proyectos atingentes en €l areadel Plan.

* Asociacion Chilena de Energias Renovables y Almacenamiento (ACERA AG).

6. VISION

Las golondrinas de mar que habitan en el norte de Chile disminuyen su riesgo de extincion,
pues existen poblaciones viables y un habitat adecuado para la ocurrencia de ciclos biol6gicos
tanto en mar como en tierra, siendo reconocidas y valoradas por |a sociedad.

7. ALCANCE DEL PLAN

El alcance territorial de este plan (Figura 21) se definié como toda el &rea de distribucion de
las especies, que considera desde el limite norte con Per(, el mar hasta las 200 millas nauticas, y
la porcion de tierra que incluye las colonias conocidas y |os sitios de caida de golondrinas de mar
identificados. El limite este corresponde a los limites de los pisos vegetacionales de Luebert y
Pliscoff en las Regiones de Aricay Parinacota, Tarapaca, Antofagastay parte norte de Atacama,
ya que en toda esa zona los pisos guardan una muy buena relacion con € tipo de sustrato
conocido més idoneo para nidificacion golondrinas de mar, y desde Copiap6 a sur no se usa tal
limite este sino que una linea imaginaria méas proxima a la costa ya que 1os pisos de matorral, de
esa area, no representarian un ambiente conocido para reproduccion de las especies que son
objeto del Plan. Dentro del alcance territorial del plan se incluyen total, o parcialmente, a 32
pisos vegetacionales, pertenecientes a las formaciones de Bosque espinoso, Desierto absoluto,
Dunas de aerdfitos, Herbazal efimero, Matorral bajo desértico, Matorral bajo de altitud y
Matorral desértico.
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Dentro del alcance del Plan se consideran tres ambitos geograficos, que son utilizados para
el andlisis de las amenazas y planificacion de acciones, y que consisten en:

* Habitat o ambiente reproductivo: esta representando por las colonias reproductivas y sitios
de nidificacion descritas a la fecha o las que en e futuro se descubran, independiente de la
cantidad de nidos que tengan. Existe sospecha, a partir de la caida de volantones en distintos
sectores, de la existencia de colonias 0 nidos aislados que alin no han sido identificados. En la
figura propuesta como alcance, estas colonias o sitios de nidificacién se encuentran identificados
con color rojo.

En los antecedentes de este Plan se mencionan de manera expresa las colonias de
golondrinas de mar descritas a la fecha de elaboracién del mismo, por lo que no puede
interpretarse que esas sean las Unicas colonias, ya que es razonable pensar que nuevas colonias
serén descubiertas en el futuro. Es importante aclarara que una colonia no es un sitio estético,
sino gque dindmico, ya que la abundancia de paregjas reproductivas o la superficie ocupada con
nidos puede variar en respuesta a cambios de las condiciones climaticas y oceanogréficas que
modulan la productividad marina, y con ello la disponibilidad de alimento para este grupo de
aves, aspecto que influye en €l éxito reproductivo de las aves marinas. Incluso en situaciones
extremas, es perfectamente posible desde € punto de vista ecolégico que un sitio reproductivo
conocido pueda presentar uno 0 més afnos sin actividad reproductiva, y reanudarse nuevamente
en afos favorables, por lo que la ausencia de reproduccion, al menos en colonias ya descritas, no
significa que ese sitio pierda la condicién de colonia de nidificacion o sitio de nidificacion para
esa especie, mas alin s se mantienen las condiciones de sustrato o hébitat idonea para nidificar.
Por lo sefidlado, es muy relevante motivo que los monitoreos consideran estas variaciones
interanuales y se descarte colonias por un afio sin evidencia de reproduccion.

Del mismo modo, es necesario precisar que pueden existir otras colonias o sitios de
nidificacion, distintosy adicionales a los que ya se han identificado hasta la fecha, por lo que la
cantidad de colonia variara en la medida que se descubran nuevos sitios reproductivos. La
informacion de los nuevos sitios serd compartida y puesta a disposicion de terceros, tal como se
indica en algunas de |as acciones comprometidas en este Plan.

En la tabla 5 se indican las colonias de golondrinas de mar descritas a la fecha de
elaboracion del presente Plan, dicha nébmina deberd ser actualizada en atencion de las acciones
“3.1.1. Recopilar y sistematizar la informacion disponible sobre golondrinas de mar” y “3.1.3.
Identificar sitios de nidificacion de golondrinas de mar” de este Plan, y reconocidas como tal
mediante resolucion del Ministerio del Medio Ambiente.

Tabla 5. Colonias de golondrinas de mar descritas hasta la fecha de elaboracion del Plan.

N° Nombre de la colonia Region Especies Comunas

1 Pampa Chufio Arica y Parinacota H. markhami Arica

2 Pampa La Higuera Arica y Parinacota H. markhami Arica

3 Pampa Chaca Arica y Parinacota H. markhami Arica

4 Pampa Camarones Arica y Parinacota H. markhami Arica y Camarones

5 Pampa Tana Tarapaca H. markhami Huara

6 Quiufia Tarapaca H. markhami - H. hornbyi | Huara

7 Jarza Tarapaca especie indeterminada Huara

8 Caleta Buena Tarapaca H. markhami Alto Hospicio

9 El Carmen Norte Tarapaca H. markhami Pozo Almonte

10 Pampa Hermosa Tarapaca H. markhami - O. gracilis Pozo Almonte

11 Salar Grande Tarapaca H. markhami Ilquique y Pozo Almonte

12 Loa Antofagasta H. markhami - H. hornbyi Pozo Almonte, Tocopilla
y Maria Elena

13 Salar de Navidad Antofagasta H markhami - H. hornbyi Antofagasta

14 Isla Grande de Atacama| Atacama H. tethys Caldera

15 Pampa del Indio Muerto | Atacama H. hornbyi - O. gracilis Diego de Almagro

16 Islote Chungungo Coquimbo 0. gracilis La Higuera

* Rutas de Vuelo: se entiende por las areas utilizadas por las aves para desplazarse entre los
sitios reproductivos y el mar. Si bien no existe un detalle que muestre las rutas de vuelo porque
no se las conoce con precision, sino que estéan inferidas a partir de las caidas de aves volantonas
producto de atraccion luminica y/o colison con infraestructura. Para los fines del Plan se
considera como areas 0 zonas con de ruta de vuel o, un poligono amplio, ubicado sobre tierra, que
incluye en su interior los sitios donde hay reporte de caida de aves volantonas, ya que esas
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caidas, cuando se trata de volantones, son evidencia de la presencia de sitios de nidificacion
cercano a las caidas. Algunas de las localidades que registran caidas de aves corresponden a
Arica, Chacalluta, valle de Azapa, Pampa Camarones, Caleta Camarones, Cuya, Pisagua, Huara,
Oficina Humberstone, Iquique, Alto Hospicio, La Tirana, Pica, Pozo Almonte, aeropuerto Diego
Aracena, Chanavayita, Puerto Patillos, Puerto Patache, Salar Grande, Huatacondo, Aduana del
rio Loa, Chipana, Tocopilla, Michilla, Megjillones, Antofagasta, Coloso, sector industrial La
Negra, Maria Elena, Baguedano, Sierra Gorda, Oficina Chile, Diego de Almagro y Coquimbo,
entre otros. Las comunas que registran caidas corresponden a las de Arica, Camarones, Huara,
Iquique, Alto Hospicio, Pozo Almonte, Tocopilla, Maria Elena, Mgjillones, Antofagasta, Sierra
Gorda.

Para los fines de este plan es importante destacar que las comunas donde se presentan los
mayores problemas asociados a caida de aves debido a contaminacion luminica son las comunas
de Arica, Iquiquey Alto Hospicio.

* Habitat marino: incluye todo el mar territorial desde la costa hasta las 200 millas nauticas,
y desde €l limite con Per( hasta una linea imaginaria ubicada a la altura de Tongoy (Region de
Coquimbo). Este es e ambiente utilizado para aimentarse, asi como de descanso y
desplazamiento de aves que no es estén reproduciendo.
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8. META DEL PLAN

Dentro del plazo de 10 afos, las especies de golondrinas de mar que se encuentran
amenazadas disminuyen su actual categoria, y la golondrina de mar chica ya no esta clasificada
como Datos Insuficientes.

9. OBJETIVOSDEL PLAN

* Objetivo 1: Controlar y mitigar las amenazas que afectan a las golondrinas de mar del
norte de Chiley su habitat, en las colonias y rutas de vuelo.

* Objetivo 2: Controlar y mitigar las amenazas que afectan a las golondrinas de mar del
norte de Chiley su habitat en el medio marino.

* Objetivo 3. Fortalecer la conservacion de las especies através de la proteccion efectiva de
areas de relevancia, el monitoreo y manejo adaptativo y la educacion del pablico objetivo.

10. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ACCION
A continuacién, se detallan las Lineas de Accion para cada objetivo del Plan y las acciones
asociadas ala gjecucion de cada unade ellasy su indicador de seguimiento (Tabla 6).

Las lineas de accion estén ordenadas, dentro de cada objetivo, segun prioridad que el Grupo
de Elaboracion les asigné a momento de valorizar las amenazas.

I. LINEAS DE ACCION POR OBJETIVO E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Tabla 6. Lineas de accién y sus indicadores de seguimiento.

LINEA DE ACCION INDICADOR DE SEGUIMIENTO METAS DEL INDICADOR
DE SEGUIMIENTO
Objetivo 1. Controlar y mitigar las amenazas que afectan a las golondrinas de mar del norte de Chile y

su habitat, en las colonias y rutas de vuelo.

1.1. Establecimiento de un plan | indice ad-hoc para evaluar proporcién de
de medidas para evitar la | aves caidas en relacién con parametros
afectaciéon causada por la | bioldgicos de las especies (por marcaje o
luminosidad artificial correlacionando con parametros
reproductivos)

Porcentaje de individuos rescatados en
buena condicién corporal (rango de

condicion)

Disminucion de un 50%
en el indice de caida de
aves

Al menos el 50% de las
aves rescatadas
presentan buenas
condiciones

1.2. Fortalecimiento de la red de
rescate de golondrinas de mar en
las regiones de alcance del plan

1.3. Incorporar buenas practicas
en los proyectos de inversion

Proporcion de proyectos de inversién,
publicos o privados, emplazados en o

Al menos el 75% de los
proyectos emplazados

colonias de golondrinas de mar

publicos y privados para la | proximos a areas criticas para golondrinas | en o proximos a areas
proteccidon de las golondrinas de | de mar que incorporan buenas practicas | criticas para golondrinas
mar para mitigar sus impactos de mar

1.4. Gestién de residuos en las | Densidad de residuos en la colonia | Disminucién en al
dreas de influencia de las | (medida como N°de item/m2) menos el 30% respecto

del afo base)

1.5. Generar alianzas con las
Fuerzas Armadas para reducir
impacto de ejercicios militares en
sitios de nidificacion de
golondrinas de mar

N° de predios militares en colonias que
cuentan con directrices o medidas de
proteccion implementadas

La totalidad de los
predios en que se
efectian ejercicios

militares cuentan con
medidas implementadas

1.6. Mitigacién del impacto de

N° de eventos masivos efectuados en

Cero eventos masivos

guano en la isla Grande de

Atacama

eventos masivos  culturales, | colonias de golondrinas de mar autorizados sobre
recreativos, turisticos y transito colonias

de fuera de ruta sobre sitios de

nidificacion de golondrinas de

mar

1.7. Controlar la extraccion de | N° de detecciones/N° de fiscalizaciones Las detecciones

disminuyen en un 50%
respecto del afio base

Objetivo 2. Controlar y mitigar las
su habitat en el medio marino.

amenazas que afectan a las golondrinas de mar del norte de Chile y

2.1. Mitigacién de la
contaminacion luminica en

embarcaciones

Porcentaje de dotaciones/embarcaciones
notificadas que adoptan buenas practicas

Al menos el 25%
implementan buenas
practicas
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Objetivo 3. Fortalecer la conservacion de la especie a través de la proteccion efectiva de areas de
relevancia, el monitoreo y manejo adaptativo, asi como la educacion del publico objetivo.

3.1.

Monitoreo vy

manejo

N° de acciones del Plan implementadas/

Al menos el 70% de las

las  distintas

golondrinas de mar a través de
instrumentos basados en area

especies  de

en drea implementadas

N° de colonias con medidas de proteccion
implementadas/ N° de colonias conocidas

adaptativo para la conservacion | N° de acciones comprometidas en el Plan | acciones son
de las golondrinas de mar, toma implementadas

de decision y planificacion.

3.2 Brindar proteccion a habitats | Proporcion de la superficie de habitat | Al menos el 50% del
criticos para la conservacién de | critico con medidas de proteccion basada | habitat  critico  con

medidas de proteccidn
implementadas

Al menos el 50% de las
colonias con medidas de
proteccién
implementadas

3.3 Implementar programas de
educacion vy sensibilizacion para
la  conservacion
golondrinas de mar

de las

Aumento en el conocimiento y de la
actitud positiva para con las especies y su
hébitat por parte del publico objetivo
respecto del afio base

En al menos en el 30%
de la poblacion objetivo

I. ACTIVIDADES POR

LINEA DE ACCION,

PRODUCTOS/RESULTADOS Y RESPONSABLES SUGERIDOS

PLAZOS ASOCIADOQS,

ACCION INICIO DURACION PRODUCTOS/RESULTADO RESPONSABLES
EJECUCION | ACCION
Objetivo 1. Controlar y mitigar las amenazas que afectan a las golondrinas de mar del norte de Chile y su habitat, en las
colonias y rutas de vuelo.
Linea de accion 1.1. Establecimiento de un plan de medidas para evitar la afectacion causada por la luminosidad artificial.
1.1.1. Instaurar una Afio 1 Permanente | Mesa regional conformada (que | MMA (coordinador)
mesa publico-privada de considere instancias de | Colaboradores: SAG,
trabajo en cada region comunicacion interregional). Empresas, Ministerio de
para abordar tematica Acuerdos entre las partes, tales | Energia, MOP, Vialidad,
luminica. como convenios de colaboracién y | DOP, Municipalidades, SEC,
acuerdos de produccion limpia, | ONG Golondrina de Mar,
entre otros. ONG Observadores de Aves
Arica, ROC
1.1.2. Establecer Afio 1 2 afios Establecer criterios para | MMA (coordinador),
criterios para una iluminacién adecuada (primer afio). | Colaboradores:
iluminacion  adecuada Guia para controlar la | Investigadores, ONG
para la proteccién de contaminacion luminica y | Golondrina de Mar, ONG
golondrinas de mar. afectacion a las golondrinas por | Observadores de Aves Arica,
parte de proyectos. ROC, SAG, Ministerio de
Energia, Municipios
1.1.3. Generacion de Afio 2 4 afios Ordenanzas dictadas para el | Municipalidades y MMA
ordenanzas municipales resguardo de golondrinas de mar, | (coordinadores),
que consideren con énfasis en las comunas de | Colaboradores: Ministerio
regulacion y fiscalizacion lquique, Arica y Alto Hospicio | de Energia, MOP, SAG
de contaminacion donde el problema es mas critico.
luminica.
1.1.4. Aplicacién de Afio 1 Permanente | Diagndstico de periodos estimados | MMA -  Ministerio de
criterios  para una para nuevos recambios. Energia (Agencia de
iluminacién  adecuada Lineamientos o estandares para los | Sostenibilidad  Energética)
para la proteccién de programas de recambio de | (coordinadores),
golondrinas de mar en luminarias con consideraciones | Colaboradores: SAG, ROC,
los procesos de para el resguardo de las | ONG Golondrina de Mar,
instalacion y recambios golondrinas de mar. Municipios, MINVU-SERVIU,
de luminarias publicas. Manuales de presentaciéon de | MOP, SUBDERE, Gobierno
proyectos de iluminacién con | Regional
criterios incorporados.
1.1.5. Promover que en Afio 2 Permanente | Diagndstico de la situacién de cada | Ministerio de Energia -
las Estrategias comuna respecto de sus estrategias | Agencia de Sostenibilidad
Energéticas Locales se energéticas locales. Energética (coordinador),
incorporen Estrategias Energéticas Locales con | Colaboradores: Municipios,
consideraciones de consideraciones de resguardo para | MMA, ROC, ONG
resguardo  para las las golondrinas de mar | Golondrina de Mar e
golondrinas de mar. incorporadas,  priorizando  las | investigadores
comunas de Arica, lquique, Huara y
Alto Hospicio.
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1.16. Gestionar el Afio 1 Permanente | Identificacién de los puntos criticos | MMA (coordinador),
recambio de luminarias, de caida de aves. Colaboradores:
publicas y privadas, en Cambio de luces amigables con las | Municipalidades, ONG
las zonas identificadas golondrinas en espacios publicos y | Golondrina de Mar, ONG
como puntos criticos privados, urbanos, viales e | Observadores de Aves Arica,
para las golondrinas de industriales. ROC, MINVU, MOP, DOP,
mar. Vialidad), Empresas,

Ministerio de Energia
1.1.7. Promover que en Afio 1 5 afios Normativa ajustada, incluyendo | MMA (coordinador),
la actualizacion de Ia medidas adecuadas para el | Colaboradores: Ministerio
norma de resguardo de las golondrinas de | de Energia, SAG, OPCC,
contaminacién luminica mar. Oikonos, ROC,
se incorporen medidas Investigadores, Municipios
para la proteccién de las
golondrinas de mar, con
alcance territorial en
toda el drea de su
distribucion.
1.1.8. Velar por el Afio 2 Permanente | Informe respecto del nivel de | MMA (coordinador),
debido cumplimiento de cumplimiento de la normativa y de | Colaboradores: Municipios,
la normativa de las actividades efectuadas para | SMA, autoridades de
iluminacion promover su cumplimiento. fiscalizacion
1.1.9. Desarrollar una Afio 1 2 afios Guia de apoyo elaborada. Ministerio  de Energia
guia de apoyo al disefio (coordinador),
de proyectos de Colaboradores: MMA, ONG
alumbrado publico, con Golondrina de Mar, ROC,
consideraciones Agencia de Sostenibilidad
ambientales y para la Energética
proteccién de las
golondrinas de mar.
1.1.10. Generar Afio 1 Permanente | Capacitaciones efectuadas (accion | MMA (coordinador),
capacidades para el conjunta con la accion 1.3.7). Colaboradores: SEA,
componente  luminico Comision de Evaluacion,
en evaluadores de SAG, Municipios
proyectos en el marco
del SEIA.
Linea de accion 1.2 Fortalecimiento de la red de rescate de golondrinas de mar en las regiones de alcance del plan.
1.2.1. Implementar Afio 1 Permanente | Ente coordinador conformado | MMA (coordinador),
instancia de tanto a nivel regional como | Colaboradores: SAG, ONG
coordinacién regional e interregional. Golondrina de Mar, ONG
interregional para el Base de datos actualizada con los | Observadores de Aves Arica,
rescate. de incidentes de caidas de | ROC, Investigadores,
golondrinas de mar por regién, con | Municipio, Servicios
formato consensuado | Publicos relacionados
interregionalmente.
1.2.2. Elaboracién de un Afio 1 1 afio Manual estandarizado | Ente coordinador de cada
manual de interregionalmente, que incluya | regién (coordinador),
procedimiento de manipulacién de aves caidas en | Colaboradores: Actores
rescate y rehabilitacion tierra y en embarcaciones (usando | involucrados con el rescate,
de golondrinas de mar. como insumo manual del Centro de | MMA, IFOP
Rehabhilitacién del CREA-UA).
1.2.3. Consensuar Afio 2 1 afio Pauta de recomendaciones. Ente coordinador de cada
interregionalmente una region (coordinador),
pauta de Colaboradores: Actores
recomendaciones para involucrados con el rescate,
el rescate de MMA, IFOP
golondrinas, orientado a
la comunidad.
1.2.4. Socializar Afio 1 Permanente | Campafias para difundir y entregar | Ente coordinador de cada
informacion instructivos e informacion sobre | regidn (coordinador),
consensuada respecto a rescate a la comunidad | Colaboradores: Actores
pauta de (relacionada con 3.3.2.). involucrados con el rescate,
recomendaciones para MMA, Municipios
el rescate de golondrina,
orientado a la
comunidad.
1.2.5. Elaborare Ano 1 Permanente | Programa de rescate postulado a | Ente coordinador de cada
implementar un financiamiento. region (coordinador),
programa de Recursos obtenidos. Colaboradores: MMA, ONG
financiamiento para el Golondrina de Mar, ONG
rescate de golondrinas Observadores de Aves Arica,
de mar. ROC, Investigadores,
Municipios, Servicios
Publicos relacionados con
rescate
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1.2.6. Promover la Afio 2 Permanente | Lista de posibles fuentes de | Ente coordinador de cada
instalacion de Centro de financiamiento. region (coordinador),
Rescate y Rehabilitacion Borrador de proyecto de centro de | Colaboradores: ONG
para golondrinas de mar rescate o rehabilitacion de | Golondrina de Mar, ONG
en las regiones de Arica golondrina de mar a ser financiado. | Observadores de Aves Arica,
y Parinacota y de Instancias de trabajo y | ROC, Investigadores,
Tarapaca, y fortalecer coordinacién entre actores | Municipios, SAG,
los existentes. relevantes que pudiesen contribuir | SERNAPESCA, otros

en la construccion del Centro de | Servicios Publicos
Rescate y Rehabilitacion. relacionados con rescate
Linea de accion 1.3. Incorporar buenas practicas en los proyectos de inversion publicos y privados para la proteccion de las
golondrinas de mar.
1.3.1. Poner a Afio 1 Permanente | Informacion de golondrinas de mar | MMA (coordinador),
disposicion  de los disponible, de actualizacion | Colaboradores: SAG,
servicios publicos periddica seglin nuevo | Investigadores, ONG
evaluadores (SMA, conocimiento. Golondrina de Mar, ONG
SERNAGEOMIN, etc.) y Cartografia actualizada con sitios | Observadores de Aves Arica,
privados la informacién de nidificacion y rutas de vuelo | ROC, Privados, SEA,
de los sitios de disponible. Servicios Publicos en general
nidificaciéon y rutas de (Bienes Nacionales, Energia,
vuelo. Obras Publicas, Mineria,
CORFO, otros)
1.3.2. Establecer mesas Afio 1 Permanente | Mesas de trabajo establecidas | MMA (coordinador),
de trabajo sectoriales, segln sector. Colaboradores: Servicios
publicos y privados, para Acuerdos de mesas de trabajo, | Pablicos en general
abordar la amenaza de tales como convenios/acuerdos de | (Energia, Mineria,
proyectos de inversion. colaboracion 'y acuerdos de | SERNAGEOMIN, Obras
produccion limpia, entre otros. Publicas,  SAG,  Bienes
Nacionales, otros), CORFO,
Municipios, empresas seglin
sector
1.3.3. Incorporar Afio 1 Permanente | Informacién entregada a los | MMA (coordinador),
informacion sobre areas organismos coordinadores de los | Colaboradores: MINVU,
de nidificacién en distintos instrumentos de | Municipios, Servicios
diferentes instrumentos planificacién del territorio o de | Publicos vinculados con
de ordenamiento sectores de la economia. planificacion de distintos
territorial o de otras sectores de la economia.
actividades (IPT,
PLADETUR, entre otros).
1.3.4. Disefiar, Afo 2 Permanente | Documento que sistematice la | MMA (coordinador),
identificar y evaluar la evaluacion de efectividad de | Colaboradores: SAG,
efectividad  de Ilas medidas de mitigacién y que | Investigadores, ONG
medidas de mitigacion proponga las mas adecuadas. | Golondrina de Mar, ONG
de efectos negativos Medidas adecuadas en | Observadores de Aves Arica,
sobre golondrinas de implementacion. ROC, SEA, empresas segun
mar. sector
1.3.5. Elaborar guia Afio 1 2 afios Guia  metodoldgica para el | MMA (coordinador),
metodoloégica para el levantamiento de linea de base. Colaboradores: SAG,
levantamiento de linea Investigadores, ONG
de base sobre Golondrina de Mar, ONG
golondrina de mar para Observadores de Aves Arica,
proyectos. ROC, SEA, consultores
1.3.6. Promover |Ia Afio 2 3 afios Mesa coordinacion entre | MMA (coordinador),
incorporacion de sectoriales,  documento  con | Colaboradores: Servicios
exigencias ambientales exigencias a solicitar, acuerdos | publicos que entregan
en los permisos entre servicios publicos. permisos sectoriales, SAG,
sectoriales para Investigadores, Municipios,
proyectos que no se ONG Golondrina de Mar,
sometan al SEIA (ej. ONG Observadores de Aves
exploraciones mineras, Arica, ROC
caminos y otros).
1.3.7. Fortalecer Afio 3 Permanente | Personal capacitado, mejor | MMA (coordinador),
capacidades de los proceso de  evaluacién de | Colaboradores: SAG, SEA,
evaluadores y proyectos ingresados al SEIA | Municipios, consultores,
desarrolladores de (evaluacion el  proceso de | empresas seglin sector
proyectos que  son capacitacion) (accién conjunta con
ingresados al SEIA, con la accion 1.1.10).
énfasis los que se
emplacen en sitios de
nidificacion y rutas de
vuelo de golondrinas de
mar.
1.3.8. Identificar rutas Afio 3 5 afios Disefio del estudio (incluyendo | SAG Tarapaca (coordinador),
de vuelo de golondrinas radar y nuevas tecnologias). Colaboradores: ONG
de mar para el Informe de estudios realizados. Golondrina de mar, CREA-
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monitoreo y evaluacion

del impacto potencial
del desarrollo de
generacion  edlica vy

lineas de transmision.

UA,
SAG

ROC, investigadores,

Linea de accion 1.4 Gesti

6n de residuos

en las dreas de i

nfluencia de las colonias de golondrinas de mar.

1.4.1. Fortalecer Ila Afio 1 Permanente | Reportes de fiscalizaciones | Municipios (coordinador),
fiscalizacion que impida efectuadas. Colaboradores: Carabineros
la aparicion o Revision y actualizacion de la | de Chile, MMA, Ministerio
continuidad de normativa para favorecer la | de Transporte %
vertederos clandestinos fiscalizacion. Telecomunicaciones,
y microbasurales en Empresas para disposicion
areas de nidificacién de final de residuos, SEREMI
golondrinas de mar. Salud, Gobierno Regional
1.4.2. Implementar Afio 1 Permanente | Campafias de limpieza efectuadas. | Municipios, MMA
campafias de limpieza (coordinadores),
de basurales Colaboradores: ONG
clandestinos y residuos Golondrina de Mar, ONG
en las colonias y en sus Observadores de Aves Arica,
proximidades. ROC, sociedad civil, Vialidad
(en  faja  fiscal como
actividades de mantencion),
Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones,
Empresas
1.4.3. Implementar Afio 1 3 afios Barreras fisicas instaladas. Municipios (coordinador),
mecanismos y Aumento en el horario de | Colaboradores: Gobierno

dispositivos para evitar
acceso a botar residuos
en basural Las Quemas
(Comuna de Alto
Hospicio) u otros que se
detecten a futuro.

recepcidn de residuos en el relleno
sanitario El Boro.

Regional

Linea de accion 1.5. Gen

nidificacion de golondrinas de mar.

erar alianzas con las Fuerzas Armadas para reducir impacto de ejercicios militares en sitios de

1.5.1. Efectuar Afio 1
prospecciones y
zonificacion para
identificar los  sitios
reproductivos de
colonias que se

encuentran en predios
con ejercicios militares,
y elaborar disposiciones
para debido resguardo.

Permanente

Linea base de sitios de
reproduccion dentro de predio
militar ~ (tanto en  colonias
conocidas, como en  sitios
potenciales).

Procedimientos  internos  que

considera prevencion de afectacién
a colonias.

MMA (coordinador),

Colaboradores: FFAA,
investigadores, ONG
Golondrina de Mar, ONG

Observadores de Aves Arica,
ROC

Linea de accidn 1.6 Mitigacion del impacto de eventos masivos culturales, recreativos, turisticos y transito de fuera de ruta

sobre sitios de nidificacion de golondrina:

s de mar.

1.6.1. Mesa de trabajo Afio 1 Permanente | Informacién entregada, reuniones, | MMA (coordinador),

con instituciones que Documento con directrices para la | Colaboradores Municipios,
entregan permisos y/o entrega de permisos (restricciones | Gobiernos Regional,
promueven eventos legales entre otros). SERNATUR, Ministerio de
masivos,  operaciones Deporte (otros por definir)
turisticas y rally para

entregar informacién de

colonias y sensibilizar

del impacto de

actividades sobre ellas.

1.6.2. Instalar sefialética Afio 1 2 afios Sefialética instalada. MMA (coordinador),

en el sector de Colaboradores: llustre
presencias tutelares Municipalidad de Arica,
(Pampa Chaca). Vialidad

Linea de accién 1.7 Controlar la extraccion de guano en la isla Grande de Atacama.

1.7.1. Fortalecer Afio 1 Permanente | Informe anual de fiscalizacion. MMA (coordinador),
campafias de Colaboradores: Armada,
fiscalizacion en el Area SERNAPESCA, SAG,
Marina Protegida Isla Sernageomin, Bienes
Grande de Atacama vy al Nacionales

Bien Nacional Protegido
IGA.

Objetivo 2. Controlar y mitigar las amenazas que afectan a las golondrinas de mar del norte de Chile y su habitat en el

medio marino.

Linea de accién 2.1. Mitigacion de la contaminacién luminica en embarcaciones.

2.1.1. Establecer mesa
de trabajo para abordar
problema de

Afio 1

Permanente

Mesa Sectorial Marina constituida
(residuos, vertidos e iluminacién).

MMA (coordinador),
Colaboradores:
Golondrina de Mar,

ONG
ONG
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contaminacion luminica Observadores de Aves Arica,
en las embarcaciones. ROC, Investigadores,
DIRECTEMAR, SAG, IFOP,
SUBPESCA, SERNAPESCA,
privados

2.1.2. Elaborar y difundir Afio 2 Permanente | Manual o guia de Buenas Practicas | MMA (coordinador),

manual o guia de Acciones y material de | Colaboradores: ONG

buenas précticas sensibilizacién Golondrina de Mar, ONG

respecto de iluminacién Informe anual de cumplimiento. Observadores de Aves Arica,

para mitigar efectos ROC, Investigadores,

sobre golondrinas de DIRECTEMAR, IFOP,

mar y otras aves SUBPESCA, privados,

marinas en las SERNAPESCA

embarcaciones.

2.1.3. Identificar vy Afio 1 1 afo Informe de revisién y analisis, que | MMA (coordinador),

revisar directrices, incluya recomendaciones. Colaboradores: ONG

lineamientos y Golondrina de Mar, ONG

normativas nacionales e Observadores de Aves Arica,

internacionales ROC, Investigadores,

existentes sobre DIRECTEMAR, SAG, IFOP,

luminarias en SUBPESCA

embarcaciones.

2.1.4. Promover Afio 3 3 afios Propuestas de normativa. MMA (coordinador),

generacién de Colaboradores:

normativa nacional para DIRECTEMAR, SUBPESCA

la lluminacion en

embarcaciones.

2.1.5. Levantamiento de Afio 1 Permanente | Propuesta de formas de levantar la | MMA (coordinador),

la informacién de caidas informacién, Informes, Estadistica, | Colaboradores: ONG

de golondrinas de mar Reportes de cuantificacion de | Golondrina de Mar, ONG

en embarcaciones. caidas. Observadores de Aves Arica,
ROC, Investigadores,
DIRECTEMAR, SAG, IFOP,
SUBPESCA, SERNAPESCA,
privados

Objetivo 3. Fortalecer la conservacion de la especie a través de la proteccion efectiva de areas de relevancia, el monitoreo y
manejo adaptativo, asi como la educacion del publico objetivo.

planificacién.

Linea de accion 3.1. Monitoreo y manejo adaptativo para la conservacion de las golondrinas de mar, toma de decision y

3.1, Recopilar vy Afio 1 Permanente | Reporte del conocimiento sobre | MMA (coordinador),
sistematizar la golondrinas de mar y las amenazas, | Colaboradores: ONG
informacién disponible actualizado y disponible. Golondrina de Mar, ONG
sobre golondrinas de Repositorio cartogréfico de sitios | Observadores de Aves Arica,
mar. de nidificacién, incluyendo | ROC, CREA-UA, SAG,
informacidn sobre las amenazas. Investigadores
Base de datos de incidentes de
caidas de golondrinas de mar (en
tierra 'y mar) con formato
consensuado interregionalmente.
3.1.2. Elaborar e Afo 1 Permanente | Programa de monitoreo disefiadoy | MMA (coordinador),
implementar un en implementacion (incluyendo | Colaboradores: ONG
programa de monitoreo tamafio poblacional, estructura | Golondrina de Mar, ONG
y seguimiento demografica, amenazas, entre | Observadores de Aves Arica,
permanente de las otros). ROC, CREA-UA,
colonias de golondrinas investigadores, SAG, CONAF
de mar y sus amenazas.
3.1.3. Identificar  sitios Afio 1 Permanente | Reporte anual de prospecciones | SAG Tarapaca (coordinador),
de nidificacién de realizadas (incluye acciones 1.5.1. y | Colaboradores: ONG
golondrinas de mar. 1.6.2.). Golondrina de Mar, CREA-
Resolucion del Ministerio del | UA, ROC, investigadores,
Medio Ambiente con las colonias | MMA, SAG
identificadas.
3.1.4. Disefiar e Afio 1 3 afios Disefio de un proyecto de | SAG Tarapacd (coordinador),
implementar un monitoreo. Colaboradores: ONG
proyecto de monitoreo Estudio(s) efectuados. Golondrina de Mar, CREA-
del éxito de los UA, Municipalidad de Arica,
programas de rescate y ONG Observadores de Aves
liberacion. Arica, ROC, investigadores,
SAG
3.1.5. Identificar las Afio 3 3 afios Informe/articulo/tesis. Investigadores, ONGs
dreas de alimentacion (coordinadores),
en el mar. Colaboradores:
Investigadores, ONG
Golondrina de Mar, ONG
Observadores de Aves Arica,
ROC
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Linea de accion 3.2 Brindar proteccion a habitats criticos para la conservacion de las distintas especies de golondrinas de
mar a través de instrumentos basados en area.

pUblico-privadas  para
resguardar dreas de
relevancia para
golondrinas de mar.

privados para resguardo de areas.

3.2.1.  Identificar vy Afio 2 Permanente | Listado priorizado y en continua | MMA (coordinador),
declarar dreas  bajo actualizacién Colaboradores: CONAF,
proteccién  oficial, u Lista de figuras recomendadas | Ministerio de Bienes
otros instrumentos segln area priorizada Nacionales, Municipios,
efectivos basados en Areas con medidas de proteccion | DIPLADE, SAG, ONG
proteccién de areas, efectiva creadas. Golondrina de Mar, ONG
sitios priorizados para Planes de manejo elaborados. Observadores de Aves Arica,
golondrinas de mar. ROC, investigadores,

Gobiernos Regionales,

SUBPESCA, SERNAPESCA
3.2.2. Fortalecer alianzas Afio 2 Permanente | Acuerdos de colaboracién publico- | MMA (coordinador),

Colaboradores: CONAF,
SAG, Ministerio de Bienes
Nacionales, ONG Golondrina
de Mar, ONG Observadores
de Aves Arica, ROC,
investigadores, Municipios,
Sector privado, SEA

Linea de accion 3.3 Implementar programas de educacion y sensibilizacion para la conservacion de las golondrinas de mar

publicos objetivo para la
conservacion de

educacion y sensibilizacion
distribuido y divulgado.

3.3.1. Disefiar Programa Afio 1 1afio Identificacién de publico objetivo. | MMA (coordinador),
de sensibilizacion vy Programa de educacion ambiental | Colaboradores: ONG
educacion ambiental para la conservacién y proteccion | Golondrina de Mar, ONG
para la conservacién y disefiado. Observadores de Aves Arica,
proteccién de las ROC, Investigadores, SAG,
golondrinas de mar. Municipios, SUBPESCA,
SERNAPESCA, Servicios
Locales de Educacion
3.3.2, Disefiar e Afio 1 Permanente | Programa disefiado | Ente  de  coordinacion
implementar un Acciones de educacion y | regional (coordinador),
Programa de educacién sensibilizacibn ~ sobre  rescate | Colaboradores: ONG
y sensibilizacion para el implementadas (se relaciona con la | Golondrina de Mar, ONG
rescate. accion 1.2.4). Observadores de Aves Arica,
ROC, Centro de rescate,
SAG, Municipios
3.3.3. Implementar el Afio 2 Permanente | Talleres y actividades de educacion | MMA (coordinador),
programa disefiado de y de sensibilizacion | Colaboradores: Municipios,
sensibilizacion Y implementados. ONG Golondrina de Mar,
educacién ambiental a Material y/o herramientas de | ONG Observadores de Aves

Arica, ROC, investigadores,
Establecimientos

golondrinas de mar y su educacionales, SEREMI
habitat. Educacién, SAG, sector
privado

Conaf: Corporacion Nacional Forestal; Corfo: Corporacion de Fomento de la Produccion;
CREA-UA: Centro Regional de Estudios y Educacion Ambiental - Universidad de Antofagasta;
Diplade: Division de Planificacion y Desarrollo Regional; Directemar: Direccion General del
Territorio Maritimo y de Marina Mercante; DOP: Direccion de Obras Portuarias; |FOP: Instituto
de Fomento Pesquero; MMA: Ministerio del Medio Ambiente; Minvu: Ministerio de Vivienday
Urbanismo; MOP: Ministerio de Obras Publicas, OPCC: Oficina de Proteccion de la Calidad del
Cielo del Norte de Chile; ROC: Red de Observadores de Avesy Vida Silvestre de Chile; SAG:
Servicio Agricolay Ganadero; SEA: Servicio de Evaluacion Ambiental; SEC: Superintendencia
de Electricidad y Combustibles; Sernageomin: Servicio Nacional de Geologia y Minerig;
Sernapesca: Servicio de Pesca y Acuicultura; Sernatur: Servicio Nacional de Turismo; Serviu:
Servicio de Vivienda y Urbanismo; SMA: Superintendencia del Medio Ambiente; Subdere:
Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo; Subpesca: Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura

11. GRUPO DE SEGUIMIENTO Y PERIODOS DE EVALUACION DE LA
IMPLEMENTACION DEL PLAN

El Grupo de Seguimiento es aquel destinado a redlizar el seguimiento de las acciones
comprometidas para el éxito del Plan segin lo definido en el periodo de evaluacion de su
implementacion. EI Grupo de Seguimiento para € Plan de Recuperacion, Conservacion y
Gestion de las Golondrinas de Mar del Norte de Chile estara conformado por representantes de
|as siguientes organi zaciones:
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* Ministerio del Medio Ambiente

» Ministerio de Bienes Nacionales

* Ministerio de Energia

* Servicio Agricolay Ganadero

* ONG Golondrinade Mar

* Agrupacion de Observadores de Aves de Arica

* Red de Observadores de Avesy Vida Silvestre de Chile
* CREA - Universidad de Antofagasta

» Municipalidades de Arica, Alto Hospicio e lquique.

El Ministerio del Medio Ambiente estard a cargo de la coordinacién del Grupo de
Seguimiento, que sesionard a menos una vez a afo para verificar el cumplimiento de las
acciones definidas en e Plan. El cumplimiento de estas acciones debera ser reportado al
Ministerio del Medio Ambiente para su correcto seguimiento por parte de é o los 6rganos,
personas juridicas 0 personas natural es asignadas para cada accion.

La implementacion del Plan se llevara a cabo en un horizonte de 10 afios, y cada 5 afios o
seglin estime conveniente, € Grupo de Seguimiento evaluard, segin estimen conveniente,
replantear aguellas acciones que no estén siendo efectivas para lograr las metas propuestas en €l
Plan.

12. COSTO ESTIMADO PARA IMPLEMENTACION

La implementacion del Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion de las Golondrinas
del mar del Norte de Chile (Hydrobates markhami, Hydrobates hornby, Hydrobates tethys y
Oceanites gracilis) considera un horizonte de 10 afios para su evaluacion. Los costos asociados al
Plan se estiman en US$ 1.584.872 ddlares, desglosados en: US$ 1.046.136 para el cumplimiento
del objetivo N° 1, US$ 68.517 para € cumplimiento del Objetivo N° 2 y US$ 470.219 para €
cumplimiento del Objetivo N° 3. Latabla 7 presenta un resumen de la estimacién de costos y su
contribucion a costo total, en términos porcentuales, de cada linea de accion.

Tabla 7: Costos por meta (ddlares norteamericanos, USD), objetivo y linea de accion del plany
su porcentaje relativo del total (%).

Costo (USD?) Porcentaje del total
Linea de accion 1.1 131.468 8,31%
Linea de accion 1.2 681.188 42,98%
Linea de accion 1.3 125.908 7,94%
Linea de accién 1.4 70.431 4,44%
Linea de accion 1.5 28.894 1,82%
Linea de accion 1.6 8.247 0,52%
Linea de accién 1.7 0 0,00%
Objetivo 1 1.046.136 66,01%
Linea de accion 2.1 68.517 4,32%
Objetivo 2 68.517 4,32%
Linea de accién 3.1 328.208 20,71%
Linea de accion 3.2 64.600 4,08%
Linea de accién 3.3 77.411 4,88%
Objetivo 3 470.219 29,67%
Meta 1.584.872 100%

Fuente: Elaboracion propia

7 Promedio délar norteamericano (USD) de los Ultimos doce meses (Enero-Diciembre 2020). Fuente: data
histéricadel Banco Central https//www.sii.cl/valoresy fechas/dolar2020.htm# . 1 USD= 792.16 pesos chilenos.
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La estimacion de costos calcula el Vaor Presente Neto (VPN) para cada una de las acciones
definidas por el Plan. Se considera una tasa de descuento del 6% definida por el Ministerio de
Desarrollo Social 8 para proyectos sociales y un periodo variable, dependiendo de los plazos
definidos para cada accion, que van desde 1 hasta 10 afios.

Los costos presentados en este Plan corresponden a una evaluacién de todas las acciones
descritas en e mismo, pudiéndose valorar monetariamente 39 acciones, que corresponden al
84,78% de las consideradas (46).

L os actores responsables de las medidas que se trate deberan propender a la obtencién de
financiamiento de fuente regional o de privados, e involucrar a entidades locales y autoridades
regionales, asi como actores de la sociedad civil en los procesos de recuperacion del estado de
conservacion de las especies a que serefiere el presente Plan.
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Anbtese, tdmese razon y publiquese.- SEBASTIAN PINERA ECHENIQUE, Presidente de
la Republica.- Javier Naranjo Solano, Ministro del Medio Ambiente.- Maria Emilia Undurraga
Marimon, Ministra de Agricultura.

Lo que transcribo para Ud. para los fines que estime pertinentes.- Maximiliano Proafio U.,
Subsecretario del Medio Ambiente.
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